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1. OBJET DE LôETUDE 

Le Parc Naturel Régional des Ardennes (08) a mandaté le Bureau dô®tudes ASPECT Service 

Environnement (57365 Ennery) pour réaliser une étude sur lôétat du Lac des Vieilles Forges et de ses 

affluents. Le secteur dô®tude est localisé dans le département des Ardennes (08) en région Grand EST. 

Afin de caractériser la qualité de lôeau du Lac des Vieilles Forges et de ses affluents, plusieurs analyses 

complémentaires ont été mises en îuvre, lors de quatre campagnes : 

¶ Des analyses physico-chimiques et des mesures de débits réalisées sur les principaux 

affluents du Lac et sur lôexutoire. 

¶ Des analyses physico-chimiques de lôeau et des sédiments ainsi que des analyses biologiques 

relatives au peuplement du phytoplancton, au niveau de trois points sur le Lac des Vieilles 

Forges. 

Après une présentation des méthodes employées et des conditions de prélèvement, le présent rapport fait 

état des résultats obtenus sur chaque analyse et de leur interprétation. 
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2. METHODOLOGIE S DôETUDE 

2.1. LES ANALYSES PHYSICO-CHIMIQUES  (COURS DôEAU ET LAC) 

Les prélèvements et les analyses physico-chimiques sur le Lac des Vieilles Forges et sur ses affluents et 

exutoire ont été réalisés par ASPECT S.E. 

Le flaconnage, le prélèvement et la conservation des échantillons destinés aux analyses répondent aux 

exigences des normes en vigueur. 

Les mesures in situ sont réalisées grâce à un pH-mètre, un oxymètre, un conductimètre et une sonde de 

température. Les paramètres physicochimiques mesurés et les méthodes analytiques correspondantes sont 

identifiés dans le tableau 1.  

Tableau 1 : Paramètres physico-chimiques mesurés et méthodes analytiques correspondantes 

Paramètre Méthode 

pH NF EN ISO 10523 

Conductivité NF EN 27888 

O2 dissous NF EN ISO 5814 

Pression atmosphérique Sonde 

Température de l'eau Sonde 

MEST NF EN 872 

Turbidité NF EN ISO 7027-1 

DCO ISO 15705 

DBO5 NF EN 1899-2 

COD NF EN 1484 

Ammonium PA 0271 

Nitrates PA 0081 

Nitrites NF EN 26777 

NTK NF EN 25663 

Phosphate PA 0321 

Phosphore total NF EN ISO 11 885 

Chlorophylle a et phéopigments NF T 90-117 

Métaux : Al, As, Cd, Cr, Cu, Fe, 

Mn, Ni, Pb, Zn 
NF EN ISO 11885 

Hg NF EN ISO 12846 

1Proc®dure dôanalyse interne au Laboratoire ASPECT valid®e par le COFRAC 

Lôexploitation des résultats des analyses physicochimiques en termes de qualité est réalisée en se basant 

sur deux référentiels officiels : 
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ü Le SEQ-Eau V2 pour les cours dôeau, mis en place en 1999 par les Agences de lôeau. Il 

permet dô®valuer la qualité physicochimique globale dôun cours dôeau mais ®galement 

son état par rapport à diff®rents usages de lôeau (classes dôaptitude) : potentialit® 

biologique, production dôeau potable, eau de baignadeé  

Dans le cadre de la présente étude, les seuils de qualité considérés sont ceux de la 

potentialité biologique. 

Le SEQ-Eau V2 permet de prendre en compte les paramètres étudiés en les regroupant 

en altération de la façon décrite dans le tableau 2. 

Tableau 2 : Altérations SEQ-Eau V2 et paramètres correspondants 

Altérations SEQ Eau Paramètres 

Matières organiques oxydables 

(MOOX) 
O2 dissous, %O2, DBO5, DCO, NH4, NTK 

Matières azotées NH4, NO2, NTK 

Nitrates NO3 

Matières phosphorées PO4, Ptot 

Effet des proliférations végétales Chlorophylle a + phéopigments, %O2, pH 

Particules en suspension (PAES) MES, Turbidité 

Température Température de l'eau 

Acidification pH 
 

ü LôArrêté du 27 juillet 2018 modifiant lôarr°t® du 25 janvier 2010 relatif aux méthodes et 

critères d'évaluation de l'état écologique, de l'état chimique et du potentiel écologique des 

eaux de surface. Les seuils de qualité définis dans cet arrêté sont repris dans le guide 

technique « Guide technique relatif à lôévaluation de lôétat des eaux de surface 

continentales (cours dôeau et plans dôeau) » édité par le Ministère chargé de 

lôEnvironnement, en janvier 2019 et prennent en compte les exigences de la Directive 

Cadre Europ®enne sur lôEau de 2000 (DCE) en termes de définition de la qualité des 

eaux. Ce référentiel prend en compte les paramètres suivants pour les cours dôeau : O2 

dissous, %O2, DBO5, COD, température de lôeau, PO4, Ptot, NH4, NO3, NO2, Zn, As, 

Cu et Cr ; et pour les plans dôeau : Ptot, NH4, NO3, Zn, As, Cu et Cr. 

 

Les classes de qualité établies par ces deux référentiels sont représentées par un code couleur présenté 

dans le tableau 3. 



Etude de la qualité physico-chimique et biologique (phytoplancton) du Lac des Vieilles Forges et de ses affluents (PNR 08) Décembre 2021 
 

___________________________________________________________________________________________________________________ 

 

- Page 7 - 

 

Tableau 3 : Classes de qualité des eaux de surface 

Couleur Classe de qualité SEQ-Eau v2 Etat écologique DCE 

  Très Bonne Très bon état 

  Bonne Bon état 

  Moyenne Etat moyen 

  Médiocre Etat médiocre 

  Mauvaise Mauvais état 

 

2.2. LES MESURES DE DEBIT 

Les mesures de débit ont été réalisés par le bureau dô®tudes Gestion Hydro, ¨ gu®, ¨ lôaide dôune perche ¨ 

intégration munie dôun micromoulinet OTT C2. Apr¯s r®alisation, les mesures de débit sont exploitées à 

lôaide du logiciel BAREME. Lôexploitation des jaugeages est toujours effectu®e par le ou les techniciens 

ayant réalisé les mesures de terrain. 

2.3. LES ANALYSES DE SEDIMENTS 

Les prélèvements de sédiments sur le Lac des Vieilles Forges ont été réalisés par ASPECT S.E. et les 

analyses par le laboratoire Micropolluants Technologie (57).  

Les prélèvements ont été réalisés en bateau à lôaide dôun cône à sédiments et respectent la norme de 

prélèvements ISO 5667-12 : « Qualité de lôeau. Echantillonnage. Partie 12 : Guide général pour 

lôéchatillonnage des sédiments » ainsi que le Guide AQUAREF ï Cemagref « Guide dôéchantillonnage et 

de prétraitement des sédiments en milieu continental pour les analyses physico-chimiques de la DCE » - 

Avril 2011. 

Un échantillon moyen est constitué à partir dôun mélange dôau moins 3 échantillons. Les échantillons 

prélevés ne concernent que la couche superficielle du sédiment. Durant le prélèvement, il est impératif 

dôéviter le risque de dilution de lôéchantillon de sédiments avec la masse dôeau. Le remplissage du flacon 

de prélèvement est complet, sans laisser dôair entre lôéchantillon et le couvercle.  
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Les paramètres analysés et les méthodes analytiques correspondantes sont identifiés dans le tableau 4 ci-

dessous. 

Tableau 4 : Paramètres analysés sur  les sédiments et méthodes analytiques cor respondantes 

Paramètre Méthode 

Matière sèche NF ISO 11465 (X33-102) 

Granulométrie par laser NF ISO 13320-1 

Matières organiques (à 550°C) Selon NF EN 15169 

COT Méthode interne Mop C-4/120 

NTK Méthode interne Mop C-4/121 

Phosphore total 
Méthode interne Mop C-04/24 selon 

Nf EN 13346 et Nf EN ISO 11885 

Métaux : Al, As, Cd, Cr, Cu, Ni, 

Pb, Zn 
Méthode interne Mop C-4/72 

Mercure par AFS Méthode interne Mop C-4/47 

Hydrocarbures totaux C10-C40 Méthode interne Mop C-4/39 

Lôexploitation des résultats dôanalyse en termes de qualité est réalisée en se basant sur le référentiel du 

SEQ-Eau V2 mais ne concerne que les différents métaux, le reste des paramètres ne disposant pas de 

référentiel de qualité environnementale spécifique à lôétude de la qualité des sédiments dôun lac. 

 

2.4. LES ANALYSES BIOLOGIQUES RELATIVES AU PHYTOPLANCTON 

Les prélèvements de Phytoplancton sur le Lac des Vieilles Forges ont été réalisés par ASPECT S.E. et les 

analyses par le bureau dôétudes Phyto-Quality (75). 

Les prélèvements de phytoplancton ont été réalisés à un niveau sub-superficiel (0,5 m de profondeur) et 

les échantillons dôeau brute (250 ml) ont été fixés in situ avec une solution de lugol et envoyés au bureau 

dôétudes Phyto-Quality pour analyse. Le dénombrement du phytoplancton a été réalisé selon la "Norme 

guide pour le dénombrement du phytoplancton par microscopie inversée" (méthode Utermöhl) (NF EN 

15204 - AFNOR, 2006).  

Chaque échantillon a été homogénéisé pendant au moins une minute, puis un sous-échantillon a été mis à 

sédimenter dans des chambres de sédimentation avec capacité de 5, 10 ou 25 ml à raison de 4 heures par 

cm de hauteur de colonne de sédimentation. 

Une fois la s®dimentation termin®e, lôhomog®n®it® de la distribution des individus sur la chambre a ®t® 

v®rifi®e ¨ un faible grossissement pour sôassurer que leur r®partition ®tait al®atoire et que la densit® ®tait 
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appropriée pour effectuer le comptage. Un minimum de 400 individus (cellules, colonies ou filaments) a 

®t® compt® (limite de confiance de 95%). Simultan®ment, les individus compt®s ont ®t® identifi®s ¨ lôaide 

de plusieurs ouvrages spécialisés. L'identification a été réalisée au niveau de l'espèce quand les critères 

morphologiques le permettaient. Dans le cas contraire, les individus ont été identifiés au genre ou tout 

autre niveau taxonomique sup®rieur (classe, ordre). Lôestimation du biovolume a ®t® obtenue ¨ partir des 

mesures de plusieurs individus pour les taxons les plus abondants dans chaque échantillon. Les 

biovolumes ont été calculés en utilisant des approximations géométriques spécifiques (Hillebrand et al. 

1999, Sun and Liu 2003, Olenina et al. 2006). 

Une fois le comptage terminé, la saisie des données a été effectuée avec le logiciel Phytobs (Irstea). Les 

résultats issus de ces analyses sont interprétés au niveau du paragraphe 5.4. Les tableaux de résultats se 

trouvent en annexe 4 Ils sont exprimés en nombre de cellules (cellules/ml) et en biovolume (biomasse) 

(mm3/l). 

Afin de d®terminer lô®tat trophique du lac, les crit¯res de Will®n (2000) bas® sur les valeurs de biovolume 

algal (mm3/l) et ceux de lôOCDE (1982) bas®s sur la concentration de chlorophylle a et le phosphore total 

ont été utilisés. 

 

 

 

 

3. LES CAMPAGNE S DE TERRAIN  

Les prélèvements physico-chimiques (eau et sédiments), biologique et les mesures de débit ont été 

réalisés sur le Lac des Vieilles Forges et ses affluents et exutoire, lors de quatre campagnes en respectant 

la contrainte dôun assec du Lac en septembre 2021 : 

 

× 18 mars 2021 / 27 mai 2021 / 19 juillet 2021 / 01 septembre 2021 

 

I l est impor tant de préciser  que lôannée 2021 fut par ticulièrement pluvieuse avec des épisodes de 

crue en pér iode estivale et notamment en juillet 2021 (Figure 1). Les résultats des différentes 

analyses ne sont donc pas forcément représentatifs dôune chronique habituelle sur  le secteur 

dôétude. 
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Figure 1 : Débits journaliers de la Vence à la Francheville en 2021 (station la plus proche du Lac) ï 

données de la Banque Hydro 

 

3.1. LOCALISATION DES STATIONS  

Lôobjectif de la pr®sente ®tude ®tant dôanalyser lôétat du Lac des Vieilles Forges et de ses affluents, 5 

points ont été positionnés sur les principaux affluents et sur lôexutoire du Lac et 3 points au niveau du 

Lac : 

- Ruisseau du Pont de Gilles (     affluent R1)  

- Ruisseau du Cuviseau (    affluent R2) puis Ruisseau de Sécheval (      affluent R2bis) 

- Ruisseau de la Grande Terre (     affluent R3) 

- Ruisseau des Prises Pierret (     affluent R4) 

- Ruisseau de Faux (     exutoire R5) 

- Lac des Vieilles Forges (      L1, L2 et L3) 

 

La localisation du prélèvement sur R2 a changé entre les deux premières campagnes (mars et mai : 

R2) et les deux dernières campagnes (Juillet et septembre : R2bis). 

 

Campagne 1 Campagne 2 

Campagne 3 

Campagne 4 
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La figure 2 et le tableau 5 présentent la localisation et les coordonnées GPS des stations de prélèvement. 

 

Figure 2: Localisation des stations de prélèvement sur  les affl uents, lôexutoire et sur  le Lac des 

Vieilles Forges en 2021 

 

Tableau 5 : Coordonnées des stations de prélèvements sur le Lac des Vieilles Forges et ses affluents 

et exutoire (Lambert  93) 

 Coordonnées X Coordonnées Y 

R1 813789 6975262 

R2 817946 6974346 

R2bis 818966 6974590 

R3 817874 6974715 

R4 815721 6975925 

R5 814250 6976607 

L1 814000 6975410 

L2 815452 6975795 

L3 817128 6974952 

 

R1 

R4 

R2 R2bis 

R3 

R5 

L1 

L2 

L3 
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Figure 3 : Photographies des différentes stations de prélèvements sur  les affluents R1, R2, R2bis, 

R3, R4 et sur  lôexutoire R5 du Lac des Vieilles Forges en 2021 

 

R1 (19/07/21) R2 (18/03/21) 

R2bis (19/07/21) R3 (19/07/21) 

R4 (19/07/21) R5 (18/03/21) 




































































