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1 - I N T R O D U C T I O N  

Par  convention signéeentre l 'Agence F inanc ière  de B a s s i n  Rhin-Neuse 

e t  l ' I n s t i t u t  Nat iona l  Polytechnique de Lorraine. il a été décidé de charger 

l e  Laborato i re  d 'Hydmgéologie e t  d 'Hydraulique Appliquée de 1 ' Eco le  

Nat ionale  Supérieure de Géologie et de Prospection Minière, de procéder à 

l ' é tude  de l a  nappe aquifère de l a  formation géologique des "Grès du 

Luxembourg". 

Cette convention comprenait, outre l a  desc r ip t ion  géologique du 

r é s e r v o i r  dans son ensemble, l ' é tude de s e s  p o s s i b i l i t é s  d ' u t i l i s a t i o n  en 

France. 

Pour ce f a i r e ,  l e s  travaux su i vant s  ont été r é a l i s é s  : 

- recherche de l a  géométrie du réservo i r ,  r e l a t i o n s  avec l a  nappe 

des g rè s  médiol ias iques. topographie du t o i t  du r é se r vo i r  dans l e s  zones 

f r on ta l i è re s  f rançaises  ; 

- ca l cu l  des ca ractér i s t iques  hydrodynamiques par  in te rprétat ion  

des documents ex i s tant s  ; 

- établissement d'une car te  piézométrique synchrone ; 

- établissement de cartes  de l a  qua l i t é  des eaux d 'après  l e s  analyse! 

ex i s tantes  : 

- estimation du déb i t  po s s i b l e  des ouvrages ; 

- rassemblement des informations s u r  l e s  équipements des ouvrages 

e t  l e s  méthodes de développement u t i l i s é e s .  



- 2 -  

1 II - SITUATION GÉOGRAPHIQUE 1 

L'étude occupe essent ie l lement  la zone f r o n t a l i è r e  Franco- 

Luxembourgeoise e t  Franco-Belge e t  i n t é r e s s e  l e  Nord des départements 

de l a  Moselle, Meurthe-et-Moselle, Meuse e t  Ardennes. [ c f .  Annexe II. 

La zone d 'a f f leurement  de l ' a q u i f è r e  des Grès du Luxembourg 

ne présente qu'une f a i b l e  extension en France e t  e l l e  v o i t  son épanouis- 

sement en Belgique e t  au Grand Ouché du Luxembourg, e n t r e  l e s  l a t i t u d e s  

49O 35'  e t  49' 50'. 

Le r é s e r v o i r  aqu i fè re  s'enfonce sous couver ture vers l e  Sud 

e t  l ' oues t .  

Les l i m i t e s  connues de son extension correspondent à la v a l l é e  

de l a  Mosel le à l ' E s t  e t  sensiblement à une l i g n e  T h i o n v i l l e  - Verdun - 
Renwez, au Sud e t  à l ' o u e s t .  



1111 - SITUATION GÉOLOGIQUE 1 

111.1 - RAPPELS SUR LE LIAS DE L'EST DE LA FRANCE (cf. Annexes I I a  e t  I I b )  

Le r é s e r v o i r  des Grès du Luxembourg appar t i en t  à l a  bordure Nord-Est 

du Bassin Par is ien .  Il e s t  composé de t e r r a i n s  l i a s i q u e s  dont l a  paléo-  

géographie peut  se résumer a i n s i  : 

- Venant de l ' E s t .  l a  t ransg ress ion  i n f r a l i a s i q u e  s'avance 

progressivement dans l e  bassin. L 'épaisseur  maximum de dépot e s t  de 650 m 

dans l a  r é g i o n  d'Epernay e t  va en diminuant l o r s q u ' e l l e  se rapproche des 

t e r r e s  émergées (Ardennes, Massif  Central ,  Massif  Armoricain...). 

En Lorra ine,  on d i s t i n g u e  a i n s i  au-dessus des t e r r a i n s  t r i a s i q u e s  

dont  l ' ex t rême sommet e s t  souvent b i e n  marqué p a r  l a  présence de l ' e x c e l l e n t  

repère s t r u c t u r a l  des A r g i l e s  de L e v a l l o i s  : 

. I'HETTANGIEN : Grès d'Hettange, Mosel le : formant l a  seconde 

cuesta du Bassin Pa r i s ien .  

. le SINEMURIEN i n f é r i e u r  : de SEMUR (Côte d 'Or )  : Ca lca i res  à 

Gryphea arcuata e t  P-rietites bucklandi. 

. le LOTHARINGIEN : fac iès  l o r r a i n  (Sinémurien supér ieur1 : 

composé de marnes, c a l c a i r e  ocreux e t  c a l c a i r e  marneux 

à grandes Gryphées. 

. le CARIXIEN : de CARIXA ( =  Charmouthl en Ang le ter re  : c a l c a i r e  

marneux e t  marnes. 

, le DOMERIEN : du MONTE OOMARO ( I t a l i e )  : c a l c a i r e  marneux à 

Amattheus. 

. le TOARCIEN : de THOUARS (Deux Sèvres) : marnes et marnes 

schis teuses n o i r â t r e s  ( sch i s tes  car tons  des envi rons de Nancy 

- A l o r s  que l a  t ransgress ion  germanique s 'avança i t  vers  l ' oues t ,  un 

bras de mer venu d 'Ang le te r re  p rog ressa i t  vers  le Sud-Est. La j o n c t i o n  s ' e s t  

e f fec tuée  au Sinémurien e t  les soc les  p r ima i res  se sont recouver ts  de t e r r a i n s  

de p l u s  en p l u s  jeunes. 
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C'est  a i n s i  que, v e r s  les Ardennes, a l o r s  qu 'à Hettanee l a  s é r i e  

e s t  complètedepuis le Rhétien, Sedan n ' e s t  a t t e i n t  qu 'à 1'Hettangien. Mézières 

au Sinémurien, H i rson au Oornérien. 

- Le l ong  des r ivages, l e s  fac iès  g ross ie rs  abondent. A ins i ,  l e  

"Grès du Luxembourg" se développe dans t o u t  l e  L i a s  i n f é r i e u r  [Het tangien - 
Sinémurien), f r anch issen t  l e s  l i m i t e s  s t ra t i g raph iques  d'une rég ion  à une a u t r €  

D'un p o i n t  de vue paléogéographique, l e s  isopaques du L i a s  

montrent que l a  cuve t te  pa r i s i enne  e s t  t r è s  

( L i a s  > 600 m d 'épa isseur l .  

Le s e u i l  de Sainte-Ménéhould sépare c e l l e - c i  du bass in  de 

T h i o n v i l l e  au Nord-Est où l e  L i a s  possède une puissance de près de 600 rn e t  

dans l eque l  les apports  d é t r i t i q u e s  du massif  Ardennes Rhénan se sont 

déversés par  l e  "Golfe du Luxembourg". C e l u i - c i  a j oué  pendant t o u t  l e  Lias. 

l e  r B l e  de "bassin de sédimentat ion"  d'où l'abondance des fac iès gréso-sableux 

de c e t t e  zone [Grès du Luxembourg notarnmentl. 

111.2 - STRATIGRAPHIE D'ENSEMBLE DU RESERVOIR AQUIFERE [cf. Annexe III1 

C'est  en 1852 à Metz, que l a  Société Géologique de France 

reconna issa i t  en " réunion ex t rao rd ina i re " ,  l ' i d e n t i t é  p a r f a i t e  e t  l a  connexion 

absolue en t re  l e  Grès d'Hettange e t  le Grès du Luxembourg. 

L'annexe III met en évidence l e  r é s e r v o i r  aqu i fè re  dans une s é r i e  

de l o g s  l i t h o s t r a t i g r a p h i q u e s  synthét iques. 

La s t r a t i g r a p h i e  se présente comme s u i t  : 

111.2.1 : L'HETTANGIEN 
_____--^-_-- 

. Zone à Schtotheimia angutata : 

E l l e  e x i s t e  p a r t o u t  : gréseuse ve rs  Sedan, marneuse en 

Belg ique jusqu'à l ' E s t  d'Habay, sableuse à Metzert  e t  dans ! 

Luxembourg e t  Hettange, marneuse e t  marno-calcaire en Lo r ra ine  

e t  Meurthe-et-Moselle. Ep. : 20 m à Metzert ,  60 m à Hettange, 

2 à 3 rn en Meurthe-et-Moselle. 
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Zone à Psiloceras planorbis : 

E l l e  e x i s t e  en Belgique, au Luxembourg, à Hettange mais pas 

v e r s  l e  Sud. Marneuse pa r tou t ,  sauf v e r s  Muno en Belgique où 

e l l e  e s t  un peu gréseuse. 

111.2.2 : Le -_----------- SINEMURIEN [Sinémurien S . S .  e t  L o t h a r i n g i e n l  

Il repose en concordance de s t r a t i f i c a t i o n  sur 1 'Het tangien sauf 

en quelques p o i n t s  à l 'Ouest  de Sedan où il repose en t ransgress ion  e t  

discordance de s t r a t i f i c a t i o n  sur l e  P r ima i re  ardennais. 

Il comprend quat re  zones : 

Lo tha r ing ien  I 
I 

- zone à ûxynoticems oxymrtum 
- zone à Asteroceras o b t u m  
- zone à Belenmites brevis 

- zone à Ametites Eisutcatus Sinémurien S . S .  

Dans l e s  Ardennes françaises, c e t  étage es t  presque to ta lement  

gréseux. En Belgique, il devient  marneux. Au Luxembourg, seule l a  zone à 

Ametites bisuZcatus est gréseuse. A p a r t i r  d'Hettange, il n ' y  a p l u s  aucun 

grès  ve rs  le  Sud. 

D'Est en Ouest, on a s s i s t e  à l a  monté ob l ique du fac iès  gréseux. 
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111.2.3 : Le CHARMOUTHIEN = PLIENSBACHIEN [Carixien et Dom6rienl ............................... 

Il comprend quatre zones paléontologiques : 

Domérien I - zone à Amaltheus spinatus 
- zone à Amaltheus margaritutus 
- zone à Deroceras davoei 

- zone à Deroceras armahm Carixien 

Ces différentes zones se rencontrant aux environs de Metz, dans 

le Grand Duché du Luxembourg, en Belgique et dans la partie orientale des 

Ardennes Françaises. Mais, dans cette région. les deux zones inférieures 

sont difficilement observables, peu épaisses et peu fossilifères. 

Il existe également quelques variations de faciès au Charmouthien 

mais moins importanks qu'au Sinémurien. 

Ainsi, la zone inférieure se confond en Belgique avec la partie 

supérieure des Grès de Virton. 

Les zones supérieures deviennent marneuses ou passent à un macigno 

ferrugineux équivalent des grès médioliasiques de l'Est de l a  France. 

L'annexe IIa montre l'ensablement du Lias au Nord-Est du Bassin 

de Paris. C'est ainsi que, d'Est en Ouest, et en montant dans la série 

stratigraphique de 1'Hettangien au Toarcien, on distingue : 

- 1'HETTANGIEN comportant : 

. grès d'Hettange 

. grès de Rossignol 
- le SINEMURIEN S . S .  : 

. grEs de Luxembourg 

. grès de Metzert 

. grès de Florenville 

. grès d'Orval 
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- l e  LOTHARINGIEN (Sinémurien supér ieur )  : 

a sables de Stockem 

. marne sableuse de Hondelange 

grès de V i r t o n  

c a l c a i r e  gréseux de Romery 

- l a  PLIENÇBACHIEN : 

. gras médio l ias iquas 

macigno d'Aubange 

. macigno de Messancy 

- l e  TOARCIEN : 

. grès  supra l ias iques  

D'Est en Ouest, on assis te,  pour un  même étage, à des v a r i a t i o n s  

l a t é r a l e s  de fac iès .  

L'annexe III composée de l ogs  l i t h o s t r a t i g r a p h i q u e s  synthét iques, 

nous donne une vue d'ensemble de l a  l i t h o l o g i e  du r é s e r v o i r .  Nous n 'en t re rons  

donc pas dans l e s  d é t a i l s .  

La coupe générale d 'un  fo rage hypothét ique implanté de façon 

à t r a v e r s e r  le r é s e r v o i r  dans sa p o s i t i o n  sous couver ture es t  généralement 

c e l l e  représentée p a r  l e  schéma ci-dessous. 

Calcair (ou marnes) 

Calcaire (ou marnes) gréso-sableux 
Grès ou calcaire gréseux avec 
récurrences marneuses 

Marnes . 
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Il e s t  à no te r  que l e  f a c i è s  gréseux, d 'après l ' ana l yse  des 

données de forages exietants,ne présente que rarement l ' a s p e c t  de grès 

f ranc ,  mais q u ' i l  e x i s t e  souvent sous forme de c a l c a i r e  t r è s  gréseux, 

de grès  à ciment c a l c a i r e  e t  comporte assez fréquemment des récurrences 

marneuses. 

111.4.1 : Tectonigue d'ensemble ------- ------------- 
Les couches pendent régul ièrement  en d i r e c t i o n  de l 'Ouest  dans l a  

r é g i o n  de Thionvi l le-Het tange-Luxemburg e t  prennent une d i r e c t i o n  

Sud-Ouest dans la zone de Montmédy-Charlevil le Mézières. Le pendage e s t  

d 'env i ron  10 mais peut  p résenter  des v a r i a t i o n s  l oca les  essent ie l lement  

dues à la tec ton ique cassante (en p a r t i c u l i e r  dans l a  r é g i o n  de T h i o n v i l l e )  

ou aux s t r u c t u r e s  a n t i c l i n a l e s  e t  sync l ina les ,  en p a r t i c u l i e r  au Luxembourg. 

Les p r i n c i p a l e s  f a i l l e s  sont, pour  l a  p a r t i e  Es t  de l ' é t u d e  [ I l  : 

- l a  f a i l l e  de Mercy - Audun-le-Tiche 

- l a  f a i l l e  d'Audun-le-Roman 

- l a  f a i l l e  d'Hettange-Grande 

- l a  f a i l l e  de Koenigsmacker 

Le r e j e t  e s t  va r i ab le ,  25 m pour Audun-le-Roman, 300 m pour 

Koenigsmac ker . 

Les s t r u c t u r e s  a n t i c l i n a l e s  e t  sync l i na les  sont, du Sud au Nord : 

- l ' A n t i c l i n a l  de Sandweiler 

- l e  S y n c l i n a l  de Luxembourg [ 2 )  

Dans l a  p a r t i e  Ouest de l 'é tude.  zone de Char lev i l le- Méz ières-  

Montmédy, les t e r r a i n s  secondaires reposent en n e t t e  discordance sur les 

t e r r a i n s  précédents ; l e u r  a l l u r e  e s t  r é g u l i è r e  e t  l e  pendage général  es t  

d i r i g é  ve rs  le Sud-Ouest. 

[I l  - "Etude hydrogéologique des Orès d'Hettange en Lor ra ine" .  

(21 - d'après LUCIUS "Géologie von Luxembourg". Band II, p. 312, Tafe l  I V .  

735 SGN 434 GAL 
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111.4.2 : Esguisse structurale [cf. Annexes C3 - C3' - C4 - c51 _ _  -_______-_-__--_- 
La carte d'implantation des forages et des sources figurent 

en annexes C I  et C2. 

Nous avons tenté une approche structurale afin de matérialiser 

au mieux la topographie du toit du réservoir dans les zones françaises. 

Ce travail a rencontré quelques difficultés au niveau du choix du niveau 

repère étant donné la non-concordance stratigraphique du faciès gréseux 

pour l'ensemble de l'étude. Néanmoins, le toit du Lotharingien a été retenu 
car il s'identifie assez bien avec la limite supérieure du faciès gréseux 

dans la partie Ouest (Montmédy - Mézièresl, tant à l'affleurement que dans 

les sondages. 

Pour la partie Est de l'étude, le toit du Sinémurien S . S .  a 

été choisi pour les mêmes raisons que précédemment. 

Dans le secteur de Thionville (annexe C.31, affecté par une 

tectonique cassante, les couches pendent assez régulièrement vers l'ouest, 

dans la partie située 3 l'ouest de la faille d'Hettange. Nous avons été 

contraints de tracer une ramification de direction E.N.E.-W.S.W. à la faille 

d'Hettange (pointillél, ceci afin de clarifier une structure devenant très 

complexe et non représentable à l'échelle adoptée. 

Au droit de la faille d'Hettange, apparaît un synclinal d'axe 

Nord-Sud plongeant en direction de Thionville. 

Un léger anticlinal à peine marqué se situe entre le système 

de failles au niveau d'Hettange. 

Ces ondulations secondaires entrainant des variations locales des 

pendanges en valeur et en direction, sont dues aux failles d'Hettange et de 

Koenigsrnacker. 

Dans le secteur d e  Longwy, le manque de renseignements ne nous a pas 
permis d'établir une carte structurale détaillée [cf. Annexe C 3 ' 1 .  Néanmoins, 

le toit du calcaire sableux doit se trouver à la cote -60 mètres, soit sous 

320 mètres de couverture. La puissance de ha formation y atteint 100 metres 

au moins. 

A l'ouest de Montmédy, les couches sont plus régulières et pendent 

de façon presque uniforme vers le Sud-Ouest [annexes C4 et C51. Une 1Egère 

ondulation d'axe N.N.E.-S.S.W. se dessine de Carignan à Sedan. 
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111.4.3 : Eeaisseur des formations uissance des grès ( c f .  Annexes IV, VI - - ..................... 2-E --_-_--______ --- 
Nous avons donné en annexes I V  e t  V, une s é r i e  de p r o f i l s  Ouest-Est 

e t  Nord-Sud, rendant compte des épaisseurs des fo rmat ions  l i a s i q u e s  (Char- 

mouthien, Sinémurien-Hettangienl dans les  zones sous couverture. 

Les puissances sont t r è s  v a r i a b l e s  se lon  la r é g i o n  e t  selon l e  

f a c i è s  rencontré.  La fo rma t ion  des c a l c a i r e s  de  Romery v a r i e  de 8 à 40 mètres 

en moyenne, a l o r s  que l e  g rès  d'Hettange e t  de Luxembourg v a r i e  de 20 à 

200 mètres. Les épaisseurs du fac iès  gréseux sont en concordance avec l e  

modelé s t r u c t u r a l  e t  conf i rment  l e  rôle de bass in  de sédimentat ion joué 

p a r  l e  "Gol fe du Luxembourg" au L ias.  

Une esquisse des isopaques du f a c i è s  gréseux a é t é  ten tée  ( c a r t e  

annexe C.61 ; malheureusement, l e  manque de données dans l a  p a r t i e  cen t re  e t  

Ouest pr inc ipalement ,  rendent l e  t r a c é  hypothét ique. Dans l a  p a r t i e  Est, 

l a  s t r u c t u r e  proposée semble p l u s  proche de l a  r é a l i t é  c a r  e l l e  permet de 

r e t r o u v e r  l e s  ondulat ions s t r u c t u r a l e s  c i t é e s  au c h a p i t r e  précédent ( S y n c l i n a l  

du Luxembourg en p a r t i c u l i e r ) .  

Néanmoins, on cons ta te  que p l u s  on se d i r i g e  v e r s  l e  Sud ( T h i o n v i l l e  

Verdun), moins l ' é p a i s s e u r  des g rès  e s t  impor tan te  ; ceux- ci  d i s p a r a i t r a i e n t  

aux envi rons de Verdun ( c f .  Annexe I I b ,  isopaches e t  l i m i t e  du f a c i è s  gréseux1 

Sous couverture, l e  r é s e r v o i r  aqu i fè re  des grès du Luxembourg 

e s t  l i m i t é  au t o i t  e t  au mur p a r  des épontes marneuses e t  a rg i leuses .  

Ce sont : 

- à l ' E s t  : l es  Marnes à 2. îfwmrirnazis 
- au Centre e t  à l 'Ouest  : l e s  Schistes d 'E the  

Ces formations du t o i t  appar t iennent  au Pl iensbach n ?Ur. 

Ces niveaux ont  une épaisseur moyenne de 60 à 70 mètres à l 'Ouest  i 

30 à 40 mètres de Carignan à Montmédy (au moins 30 m au fo rage de Montmédy, 

l i e u - d i t  " l a  C rée l l e " 1  i à l ' E s t ,  les  épaisseurs marneuses sont comparables 

e t  occupent l e  Sinémurien supér ieur  [ Lo tha r ing ien l .  
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Ces marnes e t  a r g i l e s  schis teuses ne sont pas par fa i tement  

perméables e t  une p e r c o l a t i o n  ve rs  le  haut peut  e x i s t e r  du moins lorsque 
l a  nappe des Grès du Luxembourg e s t  ar tés ienne.  Ce t te  p e r c o l a t i o n  nous 

appara î t  impossib le à c h i f f r e r  compte tenu du nombre de paramètres à me t t re  

en oeuvre e t  des hypothèses que l ' o n  d e v r a i t  y j o i n d r e  pour q u a n t i f i e r  ce 

d é b i t  de fu i t e .  mais il n ' e x i s t e  aucun fac iès  perméable cont inu  d'un 

r é s e r v o i r  à l ' a u t r e  (en France t o u t  au moinsl. 
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IV.l.l : L i m i t e s  eroposées ----__-- -- -__-- 
al Zone d 'a l imen ta t i on  

O'Hettange à Char lev i l le-Mézières.  l a  s u p e r f i c i e  d ' a l i m e n t a t i o n  couvi 

env i ron  1 080 km' e t  i n t é r e s s e  le Luxembourg, l a  Belgique e t  l a  France. 

Les a i r e s  se r é p a r t i s s e n t  comme s u i t  : 

- 295 km' sur  le t e r r i t o i r e  du Grand Duché du Luxembourg 

Luc ius  e s t i m a i t  à 300 km2 c e t t e  s u p e r f i c i e  

- 480 km2 sur le t e r r i t o i r e  belge 

- 307 km2 sur  le t e r r i t o i r e  f r a n ç a i s  

b) L i m i t e s  du r é s e r v o i r  SOUS couver ture 

Ces l i m i t e s  sont p l u s  d é l i c a t e s  à p r é c i s e r  é t a n t  donné que, d'une 

p a r t  : 

- l e  repère  de base, c 'es t- à- d i re  les A r g i l e s  de L e v a l l o i s  

pr inc ipalement ,  ne sont pas t o u j o u r s  a t t e i n t e s  en sondage e t  sont même 

absentes à l ' o u e s t  ( c f .  sondage de Bou lz i cou r t )  i 

- d ' a u t r e  pa r t ,  que le sommet ne présente pas une c o n t i n u i t é  

s t r a t i g r a p h i q u e  mais q u ' i l  occupe graduellement le L ias  i n f é r i e u r  (Hettangien. 

Sinémurien S . S . .  Lothar ing ien)  ; 

- enfin, qu'une l i m i t e  Sud s' impose avant l a  d i s p a r i t i o n  t o t a l e  des 

grès, compte tenu du f a i t  que l a  couver ture e s t  importante (360 m au sondage 

de Somauthel  e t  que les  eaux do ivent  ê t r e  t r è s  minéra l i sées) .  

Sur le  p l a n  géographique, nous nous sommes l i m i t é s  : 

. au Nord : p a r  le t o i t  des grès à l 'a f f leurement  e t  les f r o n t i è r e s  

belges et luxembourgeoises ; 

à l ' E s t  : p a r  l a  f a i l l e  de Koenigsmacker ; 
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au Sud : l a  l a t i t u d e  de T h i o n v i l l e  correspondant à l a  d i s p a r i t i o n  

du f a c i è s  gréseux pour l a  p a r t i e  Es t  du r é s e r v o i r  ( ca r tes  

T h i o n v i l l e  e t  Longwy au 1/100 000) ; l a  l a t i t u d e  49' 30' (bas de 

l a  c a r t e )  sur l a  c a r t e  de Montmédy, p a r t i e  E s t  ; sur l ' i sohypse  OC 

du t o i t  du r é s e r v o i r  (de Montmédy ve rs  Char lev i l le-Mézières.  cartE 

Montmédy e t  Mézières au 1/100 0001. 

. 2 l 'Ouest  : l a  l o n g i t u d e  de Renwez. 

Dans ces l i m i t e s ,  l a  sur face  peut ê t r e  estimée à env i ron  1 225 km2. 

S i  l ' o n  adopte une épaisseur moyenne de l ' o r d r e  de 90 m, ce q u i  

n ' e s t  pas incompat ib le  avec les données de sondage, l e  volume du r é s e r v o i r  

[dans l e s  l i m i t e s  préc isées au départ ) .  peut ê t r e  est imé à : 

1225.106 x 90 = 110.25.109 rn' 

s o i t  100 km2 

NOUS avons recensé 46 ouvrages sur l e  t e r r i t o i r e  f rança is ,  r é p e r t o r j  

au code m i n i e r  e t  i n té ressan t  l e  r é s e r v o i r  aquifère. 

- 18 Sont implantés en Mosel le au Nord de T h i o n v i l l e  ( 9  sont des 

ouvrages m i l i t a i r e s  anciens de l a  Ligne Maginot1 ; 

- 3 sont dans l a  r é g i o n  de Longwy : 

- 23 sont r é p a r t i s  dans l e  département des Ardennes ; 

- 2 dans l e  département de l a  Meuse. 

Ces ouvrages ont  eu pour b u t  l a  recherche d'eau, sauf 5 d ' e n t r e  eux 

(Audun-le-Roman, Blagny, B r e v i l l y ,  Çommauthe. Wadel incour t l ,  q u i  sont des 

sondages de reconnaissance p é t r o l i è r e .  

Les forages sont généralement profonds dans la m o i t i é  Es t  de l a  zone 

d 'étude (p lus ieu rs  centaines de mètres) .  La nappe aquifère y est  cap t i ve  

' e t  a r tés ienne j a i l l i s s a n t e  dans l a  r é g i o n  de Longwy. 



- 14 - 

Dans l a  m o i t i é  Ouest, en dehors des sondages p é t r o l i e r s  q u i  ne 

peuvent & t r e  p r i s  en cons idé ra t i on  sur l e  p l a n  hydrogéologique c a r  t rave rsan t  

p l u s i e u r s  aquifères. l e s  ouvrages sont beaucoup p l u s  modestes e t  dépassent 

rarement 30 m. 

La nappe e s t  cap t i ve  à Sedan mais e l l e  es t  e x p l o i t é e  en nappe 

l i b r e  au Nord e t  à l 'Ouest  de c e t t e  v i l l e .  

L'annexe C . I .  c a r t e  d ' imp lan ta t i on  des forages a l imentant  l e s  

c o l l e c t i v i t é s  en eau potable. rend compte de l a  s i t u a t i o n  géographique 

l 'ensemble des forages e t  p u i t s .  

Les annexes VIa à V I 0  r é p e r t o r i e n t  l e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  générales, 

géologiques e t  hydrodynamiques des forages e t  p u i t s .  On y t rouve ra  tous les 

renseignements u t i l i s é s  pour  le t r a c é  des ca r tes  s t r u c t u r a l e s  e t  piézométr ique 

Les données belges e t  luxembourgeoises, b i e n  que t r è s  fragmentaires, 

nous ont  permis néanmoins d ' o b t e n i r  des c o r r é l a t i o n s  acceptables e t  des 

renseignements u t i l e s  que nous u t i l i s e r o n s  p a r  l a  s u i t e .  

En ce q u i  concerne l e s  données luxembourgeoises, nous nous sommes 

s e r v i  de l a  documentation de 1'A.F.B.R.M. i n t i t u l é e  "R&?Avüh q ~ 4 è R &  d a  
&C?A du Luxembowcg - inv- d u  donnée6 Q~ançaide6 et l.uxemboufiggeo~a". 

iv.2.2 : -_-________ Les sources (Annexes C.2 e t  V I I a  à V I I e l  

34 sources o n t  é t é  répe r to r i ées .  Leurs c a r a c t é r i s t i q u e s  générales 

sont données en annexes V I I a  à VIId. - 

71. émergent du grès d'Hettange dont 7 sont des sources de f a i l l e  

( F a i l l e  d'Hettange). 

Seule l a  source de Boust ~114.1.91 e s t  captée pour  l ' a l i m e n t a t i o n  en 

eau potable, les aut res  desservent s o i t  des fon ta ines ,  l a v o i r s  ou abreuvoirs.  

ou sont des captages p r i v é s  [source du Château de P re i sch  - 114.2.71. 

22 sources ont  é té  i nven to r i ées  dans l e  département des Ardennes : 

- 9 prov iennent  des c a l c a i r e s  de Romery 

- 7 des grès  e t  c a l c a i r e s  sableux d 'Orva l  

- 5 des grès de V i r t o n  

- 1 des grès  de 1 'Het tangien 
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3 sources sont captées pour A.E.P. (Fontaine des Mazy : 69.4.411 

[ l e  Prayoux : 69.8.25 - l e  Banel : 88.3.121. 

Les au t res  a l imentent  l avo i r s ,  f on ta ines  ou abreuvoi rs  ou ne sont 

pas u t i l i s é e s .  

Les mesures de d é b i t  sont ponc tue l l es  ; il ne f a u t  donc pas l e s  

considérer  comme par fa i tement  représenta t ives .  Il semble t o u t e f o i s  que l e s  

d é b i t s  l e s  p l u s  i n té ressan ts  se s i t u e n t  dans l a  zone d 'a f f leurement  des 

c a l c a i r e s  de Romery. 

S i  pour  les  grès d'Hettange. l a  source du l a v o i r  à Boust (114.1.91 

f o u r n i t  un d é b i t  minimum de 5.3 1/s e t  montre une c e r t a i n e  s t a b i l i t é ,  l a  

nappe des c a l c a i r e s  de Romery possède des exu to i res  t r è s  i n té ressan ts  comme 

la Fontaine des Mazy (5 l/slà St  Laurent (69.6.471,les sources du Prayoux 

( I O  l/sl à Haybes (69.8.251, l a  source du Banel (15.8 l / s l  à Tremblais 

(88.3.12). 

Ces d é b i t s  contrairement à c e l u i  de l a  source de Boust, sont t r è s  

va r iab les  dans l e  temps ; des é t iages  prolongés succèdent aux crues b ru ta les .  

A t i t r e  i n d i c a t i f ,  l e  rappor t  des d é b i t s  mensuels l e s  p l u s  

importants  e t  l e s  p l u s  f a i b l e s  mesurés aux sources d'Haybes pendant l a  

pér iode 1965-1968, e s t  v o i s i n  de 5. t a n d i s  que l e  rappor t  des d é b i t s  annuels 

pour l a  même pér iode e s t  de 2. (cf. Annexe V I I e l .  

Cet é t a t  de f a i t  t r a d u i t  une c i r c u l a t i o n  d'eau de type  f i s s u r a 1  v a i n  

kars t ique.  Le développement de ce phénomène e s t  i n d u i t  pa r  l a  na ture  l i t h o -  

log ique du r é s e r v o i r  c o n s t i t u é  p a r  une a l ternance de sable t r è s  f i n ,  

fac i lement  en t ra inab le ,  avec des bancs décimétr iques de grès c a l c a i r e  dur.  

Une p r i s e  d ' é c h a n t i l l o n  de ces sables pré levés  dans un p u i t s  

p a r t i c u l i e r  montre que c e l u i - c i  possède une granulométr ie  t r è s  f i n e .  

70 à 75 % des éléments c o n s t i t u t i f s  on t  un diamètre i n f é r i e u r  à 

80 p. Une at taque à l ' a c i d e  ch lo ryd r ique  concentré provoque un f a i b l e  

dégagement de CO2 d 'où une teneur  r é d u i t e  en CaCOS. Ce sable e s t  essen- 

t i e l l e m e n t  s i l i c e u x .  
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1 v '- CARACTÉRISTIQUES HYDRODYNAMIQUES 1 

Cartes annexes C7, Ca, C9, C I O  

V . l . l  : Tracé des cartes eiézométrigues ----------------- --------_ --- 
Ces ca r tes  ont été t racées dans l e s  zones f r o n t a l i è r e s  f rança ises  

sur  l e s  f e u i l l e s  Mézières, Montmédy au q/qoo 000. Un complément .. 

au 1/50 O00 a é té  dessiné pour  l a  r é g i o n  d'Hettange a f i n  de c l a r i f i e r  

l e  t r a c é  [annexe Cal. 

Ce sont des ca r tes  piézométr iques synchrones dressées à p a r t i r  

des re levés  e f fec tués  sur le t e r r a i n  dans un espace de temps r é d u i t .  Nous 

nous sommes s e r v i  des cotes dans l e s  forages accessib les e t  des niveaux de 

drainage de l a  nappe. 

Les mesures se s i t u e n t  après une pér iode  de p r é c i p i t a t i o n s  de 

moyenne importance (mesures effectuées du 9.5.1977 au 18.5*lg771- 

Il e s t  à n o t e r  qu 'en ce q u i  concerne l a  nappe au niveau du grès 

d'tiettanee, c e l l e - c i  marque une baisse quasi-générale de charge par rappor t  

aux d e r n i e r s  re levés,  en p a r t i c u l i e r  dans l e  fossé de T h i o n v i l l e .  

La f a i l l e  d'Hettange jouant  l e  rôle d'écran*'et se prolongeant 

jusqu'aux aff leurements du grès. c e l l e - c i  met en évidence deux bassins 

d i s t i n c t s  ne présentant  pas l e s  mêmes c a r a c t é r i s t i q u e s  d 'a l imen ta t i on  sur le  

p l a n  de l a  mise en charge du moins. 

L~~ ca r tes  piézométr iques nous r é v è l e n t  les  p o i n t s  suivants.  

d 'Est en Ouest [C.E. Annexes C7 - c a r t e  piézométr ique d'ensemble, CE, C9,cîol : 

a l  Zone d'Hettange (Annexes C7 - C81 

L'écoulement se f a i t  à l 'Ouest  en d i r e c t i o n  de l a  f a i l l e  à prox im i té  

de c e l l e- c i ,  e t  ve rs  l e  Sud lo rsque l ' o n  s 'en é lo igne.  

* Les compartiments décalés ne sont p l u s  face  à face. 
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Dans l e  fossé de Th ionv i l l e .  l e  t r a c é  e s t  p l u s  d é l i c a t  compte tenu 

du manque d ' in format ions vers  l e  Nord en t re  Cattenom e t  Beyren- les-Sierck 

d'une p a r t . ( b i e n  qu'un p e t i t  aff leurement e x i s t e  en a v a l  de Mondorf, 

dans l a  v a l l é e  de 1 'A l tbach l .  e t  l a  d i s p a r i t i o n  du fac iès gréseux vers  

l e  Sud remplacé p a r  l e  fac iès marno-calcaire d ' a u t r e  p a r t .  

Le t r a c é  des courbes piézométr iques y dev ien t  hypothét ique. 

L'écoulement semble se f a i r e  ve rs  l e  Sud-Ouest, en d i r e c t i o n  de l a  f a i l l e .  

b l  Zone de Longwy 

Le manque de données (3 forages seulement1 ne permet pas de t r a c e r  

l 'ébauche d'une car te .  Néanmoins, l e  forage de Mont S t  M a r t i n  (90.5.81 ne 

présente p l u s  d 'a r tés ian isme j a i l l i s s a n t ,  ce q u i  tend à conf i rmer  une l égè re  

ba isse  de charge de l a  nappe. Le niveau s t a t i q u e  se s i t u e  aux envi rons de 

275 m NGF pour c e t t e  zone. 

C I  Zone de Montmédy (Annexe C91 

La d i s p a r i t é  des p o i n t s  de mesures ne permet pas un t r a c é  

r igoureux.  La c a r t e  proposée t i e n t  compte de ces p o i n t s  e t  des niveaux de 

drainage des r i v i è r e s .  E l l e  n ' a  donc qu'une va leu r  i n d i c a t i v e  de l a  

p iézomét r ie  d'ensemble. 

d l  Zone de Sedan, Char lev i l le- Méz ières  (Annexe C I O 1  

Le t r a c é  e s t  assez p r é c i s  compte tenu des mesures re la t i vement  

nombreuses e t  rapprochées s u r  ce secteur.  L'écoulement se f a i t  en d i r e c t i o n  

du Sud-Sud-ouest, conformément au-pendage général.  

V.2 - LA TRANSMISSIVITE ....................... 
Les va leu rs  mentionnées ont é té  t i r é e s  de l a  documentation e x i s t a n t e  

Les essais de pompage c lass iques ne sont pas t r è s  nombreux e t  ont  é t é  

r é i n t e r p r é t é s  p a r  l a  méthode de Theiss-Jacob sur descente ou remontée selon 

l e  cas. Des essais de d é b i t  ont  é t é  r é a l i s é s  également, mais i l s  ne fourn issen 

que des renseignements d ' o r d r e  pra t ique,  à savo i r  l e s  d é b i t s  maximum 

d ' e x p l o i t a t i o n .  



- 18 - 

Pour  l a  p a r t i e  ardennaise de l 'é tude.  l a  v a l e u r  de l a  

t r a n s m i s s i v i t é  peut B t r e  s u j e t t e  à cau t i on  ; l a  majeure p a r t i e  des 

ouvrages é t a n t  cons t i t uée  de p u i t s  p r i v é s  servant s o i t  à l ' a l i m e n t a t i o n  

domestique, s o i t  à l ' a l i m e n t a t i o n  du b é t a i l .  

De p a r t  l e s  essais  de d é b i t s  r é a l i s é s  à St Laurent (69.6.441, à 

Sedan (69.7.631, à B a z e i l l e s  (69.8.571, l e s  va leurs  de l a  t r a n s m i s s i v i t é  

do ivent  a t t e i n d r e  6.10 m2/s à 2.IO-' m2/s. 
- 4  

Dans l a  p a r t i e  Est, e l l e  semble un peu p l u s  modeste : 

- secteur  de Longwy : 1,6.10-4 m2/s 

- secteur  de Th ionv i l le- Het tange : de 1.2 à S. IO- '  m2/s 

no te r  que l e  forage de Put te lange donne une va leu r  de 2.10-3 m2/s. ce 

q u i  e s t  t r è s  supér ieur  aux au t res  ouvrages de ce sec teur ) .  

- 
V.3 - LA PERMEABILITE ..................... 

E l l e  e s t  f o n c t i o n  de l a  nature  l i t h o l o g i q u e  e t  de l a  p o s i t i o n  

s t r u c t u r a l e  du r é s e r v o i r  [a f f leurement  ou SOUS couver tu re l .  

De l ' o r d r e  de 8. IO- '  m/s dans l a  r é g i o n  de Longwy, sous p l u s  de 
- 5  

300 m de couverture, l a  perméab i l i t é  avo i s ine  1.6.10 m/s à Hettange, zone 

d 'af f leurement  des grès e t  env i ron  7,5.10-' m/s 
except ionne l le .  

l ' e s s e n t i e l  du r é s e r v o i r ,  des pe rméab i l i t és  de l ' o r d r e  de I O - '  à I O +  m/s 

peuvent ê t r e  envisageables compte tenu de l a  f i s s u r a t i o n  importante Évoluant 

fréquemment en ka rs t .  

à Puttelange. [ v a l e u r  t r è s  

Dans la zone ardennaise, des c a l c a i r e s  de Romery cons t i t uan t  

V.4 - LE DEBIT SPECIFIQUE 

Il v a r i e  peu dans l a  p a r t i e  Est  du r é s e r v o i r  : de 1 à 1.7 m3/h/m. 

Dans l a  zone ardennaise, il appara f t  largement supér ieur  : de 

4.21 à 8.0 m3/h/m. 
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ISION 

Les caractéristiques hydrodynamiques du réservoir sont bonnes dans 
l'ensemble, tout en distinguant deux zones : 

Zone Est 

Transmissivité 

Perméabilité 

Oébit spécifique 

Grès d'Hettange 
et de Luxembourg 

-4 
1.2 à 5.10 m2/s 

-5 
à 1.6.10 m/s 

1 à 1.7 m3/h/m 

Zone Ouest 
Calcaires de Romery 

principalement 

5.10-' à 2.10-~ mz/s 

 IO-^ à I O-" m/s 

4 à 8 m3/h/m 

Les débits d'exploitation sont satisfaisants et rendent comptent, 
d'une part, des caractéristiques hydrodynamiques de l'aquifère et, d'autre 
part, de l'épaisseur de réservoir:Ils sont estimés à : 

- 20 à 

- 80 à 100 m3/h région de Longwy 

- 50 à 

- 50 à 100 m3/h région ardennaise 

50 m3/h région Nord-Thionville 

60 m3/h région de Montmédy 

En ce qui concerne la région ardennaise, la majeure partie des 

ouvrages sont de faible à moyenne profondeur. 

Vu les caractéristiques du réservoir, des forages profonds permettan 
de capter une plus grande tranche d'aquifère (épaisseur de 100 à 150 m ; 

cf. carte des isopaches du faciès gréseux, annexe C.6ldevraient fournir des 

débits supérieurs. 
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I V I - CARACTÉRISTIQUES PHYSICO-CHIMIQUES DE LA NAPPE I 

Les r é s u l t a t s  sont présentés sous t r o i s  formes : 

- c a r t e  de q u a l i t é  des eaux (annexe C l I l  

- diagrammes d 'analyses (annexes I X a  à IXe)  

- tableaux des c a r a c t é r i s t i q u e s  physico-chimiques (annexes VIIIa à 

V I I I e  e t  Xa à Xcl .  

La p l u p a r t  des analyses sont anciennes e t  incomplètes. Nous avons 

e f f e c t u é  sept nouveaux prélèvements : 

- 6 de forages ou p u i t s  (Mont S t  Mart in ,  Thonnelle, Sedan, 

Rubécourt e t  Lamecourt, l a  Grandv i l le ,  V iv ier- au-Court )  ; 

- de source : Givonne (source du Prayoux à Haybes). 

VI.l.l : Secteur Est  du réservoir ........................ 

Les sources prov iennent  du grès  d'Hettange e t  sont de type f a i l l e  

pour  l a  p l u p a r t .  

La température v a r i e  peu autour  de 10' e t  marque une r e l a t i v e  

constance dans l e  temps. 

- l a  r é s i s t i v i t é  à 20' C v a r i e  de 1150 à 2300 Wcm 

- l e  pH v o i s i n  de l a  n e u t r a l i t e  avec 7 , l  à 7,6 u n i t é s  

- l e  r é s i d u  sec e s t  compris en t re  395 e t  450 mg/l, 

except ion f a i t e  de l a  source de Boust [114.1.91 avec 550 mg/l 

- l a  dure té  e s t  assez f o r t e  : supér ieure à 30' f r ança is  

L'eau e s t  b icarbonatée ca lc ique e t  magnésienne avec d e s  teneurs 

en ch lo rures  e t  s u l f a t e s  var iab les .  Les n i t r a t e s  ne sont présentsqu'à l ' é t a t  

de traces. 
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VI.1.2 : Secteur Ouest du réservoir .......................... 

Les sources se r é p a r t i s s e n t  sur  des format ions d iverses  : grès  

d 'Orva l  e t  de V i r ton ,  c a l c a i r e s  de Romery. 

La température v a r i e  de 8' à 11". l ' i n f l u e n c e  des eaux de sur face 

e s t  certainement responsable de ces v a r i a t i o n s  de température d'une source 

à l ' a u t r e .  

- l a  r é s i s t i v i t é  à 20' C v a r i e  de 1550 à 2770 Q/cm 

- l e  pH n ' a  prat iquement pas é té  mesuré mais semble p l u s  é levé que 

dans l e  secteur  Es t  du r é s e r v o i r  : 7.95 u n i t é s  aux sources du 

Prayoux (69.8.251 

VI.2 - L 'EAU DES FORAGES ____________________----  

al  Zone de Longwy 

L'eau e s t  moyennement minéra l isée.  Sa température es t  de 20 à 22' 

- sa r é s i s t i v i t é  e s t  supér ieure à 2500 Wcm 

- l e  pH compris en t re  7.6 e t  8 u n i t é s  

- l e  r é s i d u  sec e s t  de 317 à 390 mg/l 

- l a  dure té  e s t  moyenne : 13' à Longwy (sondage des Réco l le ts ,  90.5. 

23' à Mont S t  Mar t in .  

L'eau e s t  à dominante b icarbonatée ca lc ique à Mont S t  M a r t i n  ; 

bicarbonatée ca lc ique e t  su l fa tée  sodique à Longwy au sondage des Réco l le ts .  

b l  Zone d'Hettange 

A l 'Ouest  de l a  f a i l l e  d'Hettange. l a  q u a l i t é  de l ' e a u  des forages 

e s t  comparable à c e l l e  des sources e t  f o u r n i t  généralement une eau conforme 

aux normes chimiques de p o t a b i l i t é .  

A l ' E s t  de l a  f a i l l e ,  dans l e  fossé  de T h i o n v i l l e .  par  contre. l 'eat 

t r è s  minéra l isée  e s t  de mauvaise q u a l i t é  chimique p a r  ses f o r t e s  teneurs 

en sul fates,  ch lo rures  e t  f e r .  
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a l  Zone de Montmédy 

Un s e u l  forage [Thonnel le 88.8.71 nous renseigne sur l a  q u a l i t é  

des eaux : 

- l a  r é s i s t i v i t é  e s t  de 2282 Wcm 

- l e  pH e s t  de 7,62 u n i t é s  

- l a  dureté e s t  de 27O 

- l e  r é s i d u  sec à llOo C e s t  de 455 m g / l  

L'eau e s t  de m i n é r a l i s a t i o n  moyenne à dominante bicarbonatée 

calc ique.  

b Zone de Sedan, Char lev i l le- Méz ières  

L'eau e s t  généralement i n c r u s t a n t e  : 

- l a  r é s i s t i v i t é  v a r i e  de 1288 à 2380 n/cm 

- l e  pH e s t  supér ieur  à 7,4 u n i t é s  e t  a t t e i n t  8.21 u n i t é s  à Rubécour 

e t  Lamecourt c69.8.501 

- l a  dure té  e s t  généralement f o r t e  : 46' f rança is  à Sedan (69.7.631 

- l e  r é s i d u  sec es t  impor tan t  : supér ieur  à 400 mg/l 

L'eau e s t  de m i n é r a l i s a t i o n  moyenne à dominante bicarbonatée 

calc ique.  

V1.3 - CONCLUSION 

Des analyses ex is tan tes ,  il r e s s o r t  qu'en dehors du fossé de 

T h i o n v i l l e  où l a  m i n é r a l i s a t i o n  des eaux es t  importante, l ' a q u i f è r e  f o u r n i t  

une eau conforme aux normes de p o t a b i l i t é  chimique. 

Un problème e s t  cependant quasi-général : c e l u i  du f e r .  

Les taux sont souvent supér ieurs à l a  l i m i t e  admise e t  l e s  eaux nécess i ten t  

a l o r s  un t ra i t emen t  appropr ié  de dé fe r r i sa t i on .  

L'eau, de m i n é r a l i s a t i o n  moyenne, présente une dominante b icarbonaté 

ca l c ique  dans l e  secteur  ardennais, une dominante bicarbonatée ca lc ique 

magnésienne e t  que lquefo is  s u l f a t é e  sodique dans l e  secteur  Es t  [Longwy]. 
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[ VII - CONDITIONS D'EXPLOITATION DE LA NAPPE 1 

Les p l u s  in té ressantes  sont exp lo i t ées  : Boust ~114.1.91,  Source 

du Banel [88.3.121, Fontaine des Mazy (69.6.41, l e  Prayoux à Daigny (69.8.251. 

E l l e s  fou rn i ssen t  de bons d é b i t s  mais sont vu lnérab les  à l a  p o l l u t i o n  en 

p a r t i c u l i e r  dans l e s  Ardennes où l e s  c a l c a i r e s  de Romery sont t r è s  f i ssu rés  

e t  k a r s t i f i é s .  

Les au t res  sources sont beaucoup p l u s  modestes e t  desservent 

l a v o i r s ,  abreuvoi rs  ou sont p r ivées .  

de : o n v i l  1 qui.  de par l e s  condj ns énonc S 

auparavant, ne présente que peu d ' i n t é r ê t ,  l e  captage par  fo rage peut & t r e  

envisagé favorablement. 

A l 'Ouest  de l a  f a i l l e  d'Hettange, le grès e s t  à l ' a f f leurement  

ou sous f a i b l e  couverture. La nappe y e s t  e x p l o i t é e  pour  l e s  besoins des 

c o l l e c t i v i t é s .  

Les ouvrages sont de profondeur moyenne e t  peuvent f o u r n i r  des 

d é b i t s  de 50 à 60 m 3 / h  par  pompage, compte tenu des c a r a c t é r i s t i q u e s  hydro- 

dynamiques de l ' a q u i f è r e .  

L'eau, moyennant un t ra i t emen t  de d é f e r r i s a t i o n ,  e s t  de bonne 

q u a l i t é .  
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La couver ture e s t  impor tan te  [ p l u s  de 300 m l ,  mais l e  f a c i è s  

gréseux e s t  épais. Les ouvrages sont profonds, l e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  

hydrodynamiques e t  physico-chimiques de l ' a q u i f è r e  permet tent  une e x p l o i t a t i o n  

de 100 m3/h  d'eau de q u a l i t é  sous réserve de t ra i t emen t  de d é f e r r i s a t i o n  

e t  s u r v e i l l a n c e  de l'ammoniaque, dont l a  teneur c r o î t  para l lè lement  à 

l 'augmentat ion du taux de f e r  à Longwy (sondage des Réco l l e t s  - documentation 

analyses des Serv ices Techniques de l a  V i l l e ) .  

La nappe e s t  ar tés ienne.  

La couver ture e s t  assez épaisse ; p a r  contre, l e  f a c i è s  gréseux 

e s t  b ien  développé (100 m e t  p l u s ) .  Les ouvrages sont profonds mais 

fou rn i ssen t  un d é b i t  a r t é s i e n  de 50 à 60 m3/h d'eau de bonne q u a l i t é  

3 zone c iff urement par  quE 

physico-chimique [Thonnel le 88.8.71. 

V11.2.4 : Zone de Sedan-Charleville ......................... 
E x p l o i t é e  en nappe l i b r e  dans lues 

p u i t s  p r i v é s  hormis Sa in t  Laurent e t  Viv ier- au-Court  q u i  a l imentent  l e s  

c o l l e c t i v i t é s  loca les ,  e l l e  n ' e s t  pas e x p l o i t é e  au Sud SOUS couverture. 

Les c a r a c t é r i s t i q u e s  hydrodynamiques sont  t r è s  bonne ; l ' eau ,  

généralement dure, inc rus tan te ,  e s t  conforme aux normes physico-chimiques 

de p o t a b i l i t é .  Il convient  t o u t e f o i s  de s u r v e i l l e r  le  f e r  (Sedan 69.7.631. 

Les d é b i t s  sont t r è s  in té ressants .  d ' au tan t  p l u s  que l e  f a c i è s  

gréseux e t  b i e n  développé [ >  100 m l  SOUS couver ture.  
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1 VIII - INFORMATIONS DIVERSES I(annexes X ia  à XICI 

Dans l a  rég ion  de Sedan-Charlevi l le,  l ' a q u i f è r e  se s i t u e  dans l e s  

c a l c a i r e s  de Romery, cons t i t LJs  d'une a l ternance de grès c a l c a i r e  blanc-ocre 

en bancs décimétr iques e t  de sables t r è s  f i n s  faci lement entra înables.  

La p l u p a r t  des ouvrages connaissent des problèmes d'ensablement 

( c e r t a i n s  t e l s  Sedan 69.7.63, b i e n  que récents,  on t  é t é  abandonnés en r a i s o n  

des venues de sable, p a r  s u i t e  d'une conception deffectueusel. 

Pour l i m i t e r  ces venues de sable, l e  diamètre des ouvrages a é t é  

augmenté a f i n  de r a l e n t i r  l a  v i t e s s e  de c i r c u l a t i o n  de l ' e a u  d u  vois inage 

du p u i t s ,  e t  p a r  là marne. l e s  entrainements de sable. 

Néanmoins. lors de l a  v i s i t e  sur  l e  t e r r a i n ,  nous avons pu cons ta te r  

qu'après ou pendant l e  pompage, l e s  a r r i v é e s  d'eau p a r  l e s  barbacanes se 

f a i s a i e n t  à une v i t e s s e  de p l u s i e u r s  cent imètres p a r  seconde. L 'entra înement  

des f i nes ,  s ' i l  e s t  quelque peu l i m i t é  pa r  la t a i l l e  de l 'ouvrage,  e x i s t e  

tou jou rs  e t  de p l u s  l e s  pe r tes  de charge sont  importantes. Ce n ' e s t  pas l e  

diamètre q u i  compte mais l a  surface d 'ouver tu re .  Le système des barbacanes 

[ q u i  a b o u t i t  à des pourcentages d 'ouver tu re  de 1 à 2 %) e s t  donc p a r t i c u l i è -  

rement mal adapté). 

Il s e r a i t  bon, à l ' i n v e r s e ,  de procéder d'une manière d i f f é r e n t e  

pour  é v i t e r  l e s  ensablements, en u t i l i s a n t  des tubages présentant  l e  maximum 

d 'ouver tu res  [de f a i b l e s  dimensions), t e l l e s  l e s  crépines type Johnson ou à 

f en tes  repoussées. Ces crépines do ivent  ê t r e  év idement  protégées pa r  un massif  

f i l t r a n t  e f f i cace  (granulométr ie  i n f é r i e u r e  à 2 mm). mis en p lace  p a r  une 

en t rep r i se  compétente. 

A LiLu  indic.cuX~ : 

Exécution d'un forage en $ 400 équipé en $ 350. 

Il pourra  ê t r e  re tenu s o i t  un procédé type  "marteau fond de t r o u " ,  

s o i t  forage à l a  r o t a t i o n .  

- dans l e  cas du marteau fon de t rou ,  l 'avancement ne devra pas 

ê t r e  t r o p  rap ide  ; 

- l e  forage à l a  r o t a t i o n  pou r ra  ê t r e  exécuté en u t i l i s a n t  une boue 

spéc ia le  t ype  "boue de r e v e r t "  ayant un pouvo i r  de " révers ion"  à terme de l a  

v i s c o s i t é  (3  à 4 j o u r s ) .  Les opéra t ions  de lavage e t  de développement des 

forages d'eau se t rouvent ,  de ce f a i t ,  grandement f a c i l i t é e s ,  beaucoup p l u s  v i t  

r éa l i sées  e t  rendues nettement p l u s  ef f icaces.  
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I p r o d u c t i v i t é  de l ' ouv rage  s'en t rouve largement 

- nettoyage à l ' a i r  l i f t  p a r  p a l i e r s  descendants 

- t ra i t emen t  éventuel  aux polyphosphates 

- pose d 'un massif de g r a v i e r  b i e n  c a l i b r é  ( 0 , 5  - 2 mml au tour  de 

l a  crépine, t ype  STUWA en P.V.C. ou Johnson, ou fen tes  repoussées. galvanisée 

de pr6 férence c a r  o f f r a n t  une m e i l l e u r e  rés i s tance  pour  l e s  forages profonds 

- pompages ou t ranc ie rs  par  r a p p o r t  au d é b i t  escompté [de l ' o r d r e  

de 200 m3/h pour d é b i t  espéré de 50 à 100 rn3/h) avec récupéra t ion  du sable 

e t  v é r i f i c a t i o n  sur une pér iode p l u s  ou moins longue (2 .  3 j o u r s  ou p lus1 

- a c i d i f i c a t i o n  au besoin 

Diverses i n fo rma t ions  concernant l e s  ouvrages sont fourn ies 

en annexes XIa à XIc. 

E l l e s  sont f ragmentai res pour  l a  p lupa r t ,  e t  on t  é té  t i r é e s  de l a  

documentation ex i s tan te .  Cela t i e n t  compte du f a i t  que bon nombre d'ouvrages 

sont anciens e t  pêchent par  l e  manque de p réc i s ions  au niveau de l 'équipement 

e t  des méthodes de développement u t i l i s é e s .  En f a i t ,  il semble que dans l a  

majeure p a r t i e  des cas, l e  développement se s o i t  effectué par  essais  

d'épuisements répétés. 

Les ouvrages sont en tubage p l e i n  jusqu'au t o i t  des grès, e t  

cimentés ; crépinés ensu i te  au n iveau de l ' a q u i f è r e  ou en p a r o i s  nues 

lo rsque l e s  grès sont t r è s  cons is tan ts .  

Compte tenu du t ype  de crépines adopté e t  de l 'absence f réquente 

de mass i f  f i l t r a n t  e f f i cace ,  r i e n  d'étonnant à ce que c e r t a i n s  ouvrages 

s o i e n t  rendus i n u t i l i s a b l e s  p a r  ensablement. Dans d 'au t res  régions, des 

sables aquifères auss i  f i n s  sont pou r tan t  captés de manière s a t i s f a i s a n t e  

[sables de Fontainebleau, sables landeniens du Nord, etc . . . ) .  
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IX - CONCLUSION 

Le réservoir aquifère des Grès du Luxembourg s'étend de Thionville 

à Charleville-Mézières en direction d'Hirson sur plus de 1 O00 km2 à 

l'affleurement. 

Il occupe essentiellement le Lias inférieur par une montée 

oblique des faciès gréseux de 1'Hettangien au Lotharingien compris, avec 

des puissances de l'ordre de 100 m sous couverture. 

Hormis le fossé de Thionville situé entre les  failles d'Hettange 

et de Koenigsmacker. les caractéristiques hydrogéologiques sont bonnes et 

l'eau est de bonne qualité moyennant souvent un traitement de déferrisation, 

Le taux de fer variant en moyenne de 0.1 à 0.9 mg/l avec des taux excessifs 

à Mont St Martin (4.14 mg/ll, Sedan (10,05 mg/ll. 

Les débits sont très encourageants (de 40 à 100 m3/hl avec des 

débits d'artésianisme importants (25 m3/h à Longwy] (50 à 60 m3/h à Thonnellel 

Il y a donc possibilité de s'orienter vers une exploitation de la 

nappe par forage en vue de l'alimentation en eau des collectivités. Les 

forages devront subir une mise en oeuvre rigoureuse et une attention 

particulière vis-à-vis des risques d'ensablement dans le département des 

Ardennes au niveau de la formation géologiques des "Calcaires de Romery". 

L'emploi de massifs filtrants éprouvés par ailleurs devrait apporter toutes 

garanties à ce point de vue. 
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