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Résumé

Le Conservatoire botanique d'Alsace souhaite réaliser un inventaire des végétations des zones
humides en Alsace. Le présent document s'attache a proposer un cadre méthodologique a ce travail.
En cohérence avec le cadre réglementaire, l'approche retenue est celle d'une typologie
phytosociologique des groupements végétaux, réalisée au niveau des associations végétales.

L'objectif général de ce programme est de préciser et de faciliter le recours au critére « habitat » au
sens de l'arrété du 24 juin 2015. Dans cet objectif, I'ensemble des végétations des zones humides
d'Alsace seront inventoriées dans un premier temps, puis le caractére indicateur de zones humides
sera évalué pour chaque association végétale. Ce travail vise également a mettre en correspondance

les différents référentiels utilisés pour caractériser les habitats ou les végétations.

Une premiére phase de I'étude vise a rassembler les données bibliographiques disponibles. Il s'agira
principalement de réunir les relevés phytosociologiques issus des études et des publications au sein
d'une base de données. Dans un deuxieme temps, une liste des végétations potentielles sera dressée a
partir de la comparaison de la liste des végétations présentes en Alsace avec celles des régions
voisines. i

Une phase de terrain sera ensuite effectuée afin de combler les manques de connaissance
préalablement identifiés. Le plan d'échantillonnage sera basé sur une méthode mixte entre des
prospections visant des secteurs « cibles » et des prospections aléatoires au sein des zones humides
potentielles.

Le recueil des données se fera au travers la réalisation de relevés phytosociologiques. Ces derniers
seront saisis dans une base de données avant de faire l'objet d'un traitement par des analyses
statistiques multivariées ou des tris manuels des tableaux phytosociologiques afin d'identifier les

différents groupements végétaux.

Fig. 1 : Les prairies inondables du ried de I'l



Préambule

Le Conservatoire Botanique d'Alsace (CBA) est un groupement d'intérét public crée en 2010. Il réuni

les membres suivants :
Conseil régional d'Alsace
Conseil départemental du Haut-Rhin
Conseil départemental du Bas-Rhin
Ville de Strasbourg
Ville de Mulhouse
Mulhouse Alsace Agglomération
Université de Strasbourg
Société Botanique d'Alsace

Dans le cadre de ses missions, le CBA a pour objectif de coordonner et de contribuer a la
connaissance de la flore et de la végétation sur I'ensemble du territoire alsacien. Plusieurs synthéses
et études de terrain ont été menées dans ce but. Citons en particulier la réalisation de la liste rouge
de la flore et des végétations, la typologie des prairies du massif vosgien et plusieurs appuis
techniques auprés des structures membres. L'ensemble des données flore et habitats de ces études
et celles issues de la bibliographie sont rassemblées dans la base de donnée du CBA. Cette derniére
utilise la structure Taxa développée et utilisée par le Conservatoire Botanique de Franche-Comté, et

qui est également partagée par le CBA et le Péle lorrain du futur conservatoire botanique nord-est.

Dans le cadre des difficultés de délimitation des zones humides, I'expertise du CBA a été sollicitée a
plusieurs reprises pour des appuis techniques aux collectivités ou aux services déconcentrés. Des
formations a la reconnaissance des zones humides sur la base de la végétation ont également été
menées a destination des agents de 'ONEMA, de la DREAL Alsace et des DDT du Haut-Rhin et du Bas-
Rhin.

Afin de faciliter I'application de l'arrété 24 juin 2008 qui précise les criteres de définition et de
délimitation des zones humides, le CBA, en partenariat avec l'agence de I'eau Rhin-Meuse, a proposé
une déclinaison régionale de la liste des espéces végétales indicatrices de zones humides. En
parallele un premier travail a également été mené sur le volet « habitat ». Il s'agissait, au terme d'un
travail bibliographique, d'identifier dans la liste des « habitats indicateurs de zones humides » ceux

qui étaient présents sur le territoire régional.

Le présent document a pour objectif de proposer une méthodologie pour compléter la liste des
habitats indicateurs de zones humides, d'une part par un travail de recherche bibliographique

complémentaire et d'autre part par un travail conséquent de prospection sur le terrain.



1. Contexte

1.1. Définition des « zones humides »

Les milieux humides assurent d'importantes fonctions hydrologiques, biogéochimique et
écosystémiques. Elles rendent également de nhombreux services aux sociétés humaines. Depuis 1992

et la loi sur I'eau, cet « intérét général » est Iégalement reconnu.

Cette reconnaissance pose cependant la question de la définition d'une zone humide. Pour un
certain nombre de cas, l'identification est relativement aisée : une tourbiére, un marais... mais
beaucoup méritent une observation plus approfondie. En effet, les prairies inondées quelques jours
par an lors de crues exceptionnelles ou un suintement occasionnel sur une pelouse seche peuvent-
elles étre assimilées a des « zones humides » ? La délimitation de ces milieux est d'autant plus
complexe qu'ils sont extrémement diversifiés suivant le niveau de submersion, le climat, la

topographie, l'origine de l'eau...

Le code de I'environnement (article L211-1) en donne la définition suivante : « on entend par zone
humide les terrains, exploités ou non, habituellement inondés ou gorgés d'eau douce, salée ou
saumatre de fagcon permanente ou temporaire ; la végétation, quand elle existe, y est dominée par
des plantes hygrophiles pendant au moins une partie de I'année ». La loi sur le développement des
territoires ruraux de 2005 a prévu que cette définition soit explicitée. Ainsi, le décret du 22 mars
2007 précisant les criteres de définition et de délimitation des zones humides a été publié et
complété par un arrété modifié du 24 Juin 2008 et une circulaire du 25 juin 2008. L'identification et la
délimitation des zones humides y sont basées sur deux critéres : les caractéristiques pédologiques et

la végétation.

Ces criteres sont alternatifs et interchangeables : il suffit que I'un des deux soit rempli pour qualifier
officiellement un terrain de zone humide. Si un critére ne peut a lui seul permettre de caractériser la

zone humide, l'autre critére est utilisable.

Le critere « végétation » est basé sur deux niveaux d'intégration. Le premier se fonde sur la valeur
indicatrice des espéces végétales. Le second est basé sur les « habitats ». Ce dernier s'apprécie soit a
partir de données issues d'une cartographie ou aprés un examen de terrain via la réalisation de

relevés phytosociologlques.



1.2. Difficultés d'application du critére « habitat »

Ffannexe Il de lI'arrété modifié du 24 juin 2008 contient deux listes pour caractériser les « habitats ».
Elles correspondent a deux référentiels : Corine biotopes ~et Prodrome des végétations de France”.

Le recours au critere «habitat» et I'utilisation de ces listes se heurtent aujourd’hui a plusieurs
difficultés ;

* la liste syntaxonomique n'est déclinée que jusqu'au niveau de la sous-alliance qui
correspond au 6™ niveau sur les 9 que compte la classification phytosociologique.

/N Cette faible finesse typologique entraine une diminution de la valeur indicatrice et un
nombre important d'unités mixtes qui comprennent des groupements végétaux humides

et non humides ;

*  la liste syntaxonomique se référe au Prodrome des végétations de France et ne tient
pas compte des évolutions récentes de la phytosociologie francaise. En effet, de
nombreuses unités retenues sont actuellement considérées comme invalides ou
synonymes ;

* dautres référentiels sont régulierement utilisés pour caractériser les
« habitats » (EUNIS, EUR27, cahiers d'habitats...). Bien que différents travaux
existent. Il n'existe aucun outil complet au niveau régional qui met en perspective

ces différentes classifications.

~  Les correspondances entre la liste reglementaire et les travaux récents ne sont defticto pas
faciles a établir pour les non spécialistes. Ce décalage est alors un réel frein a l'utilisation
du critére « habitat »

1.3. Approche retenue pour permettre I'application du critére « habitat »

L'approche retenue pour pallier ces difficultés est I'établissement d'une typologie phytosociologique

des groupements végétaux au niveau des associations végétales.
Cette approche présente plusieurs avantages :

* la végétation, par son caractére intégrateur, traduit les conditions abiotiques,
biologiques et dynamiques du milieu. Elle constitue ainsi « le meilleur indicateur de
tel ou tel habitat et doit permettre leur détermination » (Rameau, 2001). C'est cette

relation qui est mise a profit pour définir les zones humides (arrété ministériel du 24

La typologie CORINE Biotopes est un systeme hiérarchisé de classification des habitats européens élaboré dans le cadre
du programme CORINE (Coordination of Information on the Environment). L'objectif était d'identifier et de décrire les
biotopes d'importance majeure pour la conservation de la nature au sein de la Communauté européenne. La typologie
s'appuie largement sur la classification phytosociologique, mais intégre également d'autres parametres.

A Le Prodrome des végétations de France est un référentiel national phytosociologique. La premiére version du Prodrome
ou PVFI (Baaoat et al., 2004) présente, pour la France métropolitaine, un synsystéme des unités supérieures de végétation
(de la classe & la sous-alliance). Publié en 2004 par la Société frangaise de phytosociologie ce Prodrome constitue le premier
référentiel national des végétations. La démarche de déclinaison du Prodrome au niveau association ou PVF2 a été lancée
en 2006. Il vise & poursuivre la déclinaison jusqu'au niveau des associations végétales.



juin 2008) ou encore dans la Directive Habitats Faune Flore (92/43/CEE) qui utilise les
syntaxons phytosociologigues comme un des caracteres diagnostic du type
d'habitat ; les syntaxons sont organisés dans un systéme hiérarchisé (le synsystéme)
autorisant une approche a des niveaux différents ;

contrairement aux classifications EUNIS ou Corine Biotope basées sur des unités
définies arbitrairement, la typologie phytosociologique est fondée sur des catégories
« naturelles » (floristico-écologiques) ;

la méthode phytosociologique est utilisée depuis plus d'un siecle dans la majeure
partie des pays européens permettant ainsi la comparaison a une large échelle
géographique en particulier avec les régions voisines de Suisse ou d'Allemagne.

Quelques définitions

Habitat : Milieu de vie d'un organisme, d'un écosysteme, I'habitat correspond en fait a une entité écologique
incluant espéces et communautés, ainsi que leur environnement biotique et abiotique (Gehu, 2006). Les termes
« d'habitats naturels » et de « groupement végétaux » sont souvent (et a tort) confondus ou traités comme des
synonymes.

Exemples de classifications d'habitats : CORINE Biotopes, EUNIS, I'annexe | de la directive « Habitats » (habitats
d'intérét communautaires)

Végeétation ; ensemble structuré (en formation, groupement...) des végétaux présents sur un territoire, quelles
que soient son étendue et ses caractéristiques stationnelles (Gehu, 2006).

Exemple de classification de la végétation : la classification phytosociologique du Prodrome des végétations de
France.

Syntaxon : Unité de classification phytosociologique. Groupement végétal déterminé de rang quelconque dans
la classification phytosociologique (Gehu, 2006).

Association végétale : Unité conceptuelle de base de la classification phytosociologique. Nous retenons ici la
définition de Flakaut et SchrOter lors du congrées international de botanique tenu a Bruxelles en 1910 et qui a
été le point de départ de la phytosociologie moderne : « une association végétale est un groupement végétal
de composition floristique déterminée, présentant une physionomie uniforme et croissant dans des conditions
stationnelles également uniformes ». A la suite de Guinochet et al. (19S4), Gehu (1994), il est entendu que sa
caractérisation repose sur un ensemble de criteres floristiques, statistiques, structuraux, écologiques,
dynamiques, chorologiques et historiques.

Communauté végétale : Ensemble plus ou moins homogeéne et structuré de plantes appartenant a une aire et
un milieu déterminé. Parfois employé par extension, et a tort, pour qualifier des individus d'associations bien
caractérisées, ou a l'inverse pour nommer des types de végétations peu différenciées et de valeur
phytosociologique imprécise. La locution est alors utilisée comme synonyme impropre de phytocénose,
association et groupement végétal (Gehu, 2006).

Groupement végétal : Expression générale désignant une unité phytosociologique ou un syntaxon sans
préjuger de sa définition exacte ni de son rang hiérarchique (Gehu, 2006).



2. Objectifs et démarche

2.1. Objectifs du programme

L'objectif général de ce programme est de préciser et de faciliter le recours au critére « habitat » au
sens de l'arrété du 24 juin 2015 Dans un premier temps, le CBA dressera une liste exhaustive de
I'ensemble des végétations humides et attribuera a chacune un statut qui reflete (ou non) son
caractere indicateur de zones humides. Il visera également a mettre en correspondance les différents

référentiels utilisés pour caractériser les habitats ou les végétations.

Les résultats de I'étude se traduiront par la production d'un document scientifique de référence. I
s'agit d'un catalogue des groupements végétaux des zones humides qui présentera de maniére
ordonnée l'ensemble des unités de végétation susceptibles d'étre rencontrées dans les zones
humides d'Alsace et qui fournit des informations de caractérisation et de répartition par région

naturelle (cf.annexel).
Les objectifs opérationnels du projet sont déclinés en trois axes principaux :

> Axe 1: Synthétiser les données relatives aux végétations et permettre un acces facilité a
I'ensemble des acteurs

Un nombre important d'études et de publications scientifiques ont été produites sur les végétations
d'Alsace. Néanmoins, en l'absence de leur centralisation, ces sources sont souvent fastidieuses a
rassembler et a synthétiser. Au-dela de l'intérét de ce recueil dans la phase préparatoire du projet,
rassembler ces données dans une base facilement accessible et régulierement actualisée dans le
cadre des activités du CBA, constituera un appui important pour I'ensemble des acteurs traitant des

zones humides en Alsace.
En conséquence le présent projet visera a :

« identifier les sources bibliographiques et leur contenu ;

e mobiliser les données flore et habitat auprés des acteurs régionaux de
I'environnement ;

« localiser tes informations a la précision maximale et les rassembler dans un SIG ;

e bancariser les relevés phytosociologiques au sein d'une base facilement consultable.

> Axe 2: Identifier les manques de connaissance et les compléter au travers de prospections de
terrain approfondies

Un important déficit de connaissance des végétations régionales a d'ores et déja été identifié dans le
cadre du [I'élaboration de la liste rouge d'Alsace. Le présent travail visera a combler la

méconnaissance des groupements végétaux des milieux humides par des prospections de terrain.
En conséquence, le projet visera a :

e préciser les lacunes de connaissance et dresser une liste des associations végétales
potentiellement présentes par comparaison avec les typologies des régions voisines ;

e fixer un plan d'échantillonnage visant les milieux les moins connus en identifiant des
zones « cibles » et en utilisant la carte des Zones a Dominante Humide et la carte des
Zones Humides Potentielles ;

« effectuer des prospections de terrain ciblées qui visent a rassembler des relevés



phytosociologiques pour chaque association végétale ;
« analyser les données afin de dégager les syntaxons au rang de I'association végétale.

> Axe 3: Contribuer 3 une application plus aisée et homogéne a I'échelle régionale du critére
« habitat »

L’identification sur la base du critére habitat dans le cadre de I'arrété ministériel du 24 juin 2008
rencontre souvent des difficuités de mise en oceuvre. Cette situation résulte du manque de
documents qui permet d’identifier sur le terrain les groupements végétaux et du manque de détail
de la liste des habitats fournie dans I'arrété. Un premier travail préliminaire d’identification des
végétations de zones humides présentes en Alsace a été effectué en 2014 par le CBA. Le présent
projet vise a approfondir ce travail en distinguant les végétations au niveau de I'association végétale
et en identifiant parmi les habitats humides en partie (pro parte) ceux qui sont réellement humides
au niveau régional. '

En conséquence, le projet visera a :

* dresser une liste exhaustive de I'’ensemble des végétations humides d’Alsace sur la
base de prospections de terrain et au travers de l'utilisation de la méthodologie
phytosociologique ;

« distinguer les végétations humides en Alsace ;

* mettre en correspondance les différents référentiels régionaux, nationaux et
communautaires (EUNIS, CB, Cahiers d'habitats, EUR 27, liste rouge des végétations
menacées d’Alsace, liste des habitats déterminants ZNIEFF...).

» Axe 4:Homogénéisation de la typologie a I’échelle du bassin Rhin-Meuse

Il parait particulierement pertinent d’élaborer cette typologie a [I'échelle du bassin
hydrogéographique Rhin-Meuse. Ainsi, un travail de mise en commun des résultats avec le Pdle
lorrain du futur CBN Nord-Est et I'antenne Champagne-Ardennes du CBN Bassin Parisien est prévu.
Un groupe de travail, réunissant des experts des trois territoires ainsi que des régions limitrophes,
veilleront a une homogénéisation des méthodologies et des résultats a I'échelle du bassin Rhin-
Meuse.
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2.2. Démarche adoptée

La démarche adoptée pour la réalisation de la typologie repose sur deux phases réalisées

conjointement :

* une phase d'analyse bibliographique dont [l'objectif est de synthétiser la
connaissance phytosociologique en Alsace et de procéder a une analyse des données
a partir de la bibliographie. Elle débouchera sur une liste des végétations
potentiellement présentes ;

e« une campagne de prospection de terrain effectuée dans I'objectif de rassembler les
données originales nécessaires pour combler les lacunes de connaissance

préalablement identifiées.

Saisie des relevés issus de la bibliographie I )
. . s Définition des secteurs « cibles »
et liste des syntaxons identifiés en Alsace

Comparaison avec les syntaxons cités . . .
. o | . Prospections de terrain et recueil des
dans les régions voisines et élaboration de |
. L . données
la liste des végétations potentielles

AN

Mise en évidence des lacunes de 3
. Analyse des données
connaissance

Typologie des végétations

Fig. 2 : Schéma de I'organisation globale de I'étude
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3. Préeparation de la campagne de terrain

3.1. Identification des déficits de connaissance

3.1.1. Etatdes lieux

De nombreux travaux phytosociologiques visant a étudier la végétation régionale ont été publiés en

Alsace (citons en particulier les travaux de Roland Carbiener et d'Emile Issler).

Néanmoins a l'exception du travail mené sur les foréts (Boeuf, 2014) il n'existe aucune synthése

globale et récente sur les groupements végétaux alsaciens.

En 2013, une premiére synthése des données régionales a été réalisée {cf. annexe 5). Une
compilation bibliographique a permis de dresser une liste des groupements végétaux identifiés en
Alsace. Un statut de présence a été renseigné pour chaque syntaxon (modifié d'aprés Duhamel &
Catteau, 2010) :

* P: Syntaxon dont la présence est attestée dans le territoire. Au moins un relevé
phytosociologique est localisé en Alsace.

* D Syntaxon cité dans le territoire mais dont la présence reste encore a attester
formellement par la réalisation de relevés phytosociologiques ou par une analyse
plus poussée

* E: Syntaxon cité par erreur dans le territoire ou dont la présence effective est
fortement douteuse

* ??:. Syntaxon a rechercher dans le territoire (indication vague, détermination
douteuse ou présence potentielle a confirmer)

Cette premiére liste résulte d'une importante collaboration du CBA avec un groupe de travail
réunissant plusieurs phytosociologues régionaux. A l'occasion de 4 journées thématiques, I'ensemble

des syntaxons a été examiné et les statuts de présence ont été validés.

A lissu de ce travail, ont été considérées comme présentes en Alsace : 46 classes, 121 alliances et
245 associations. La comparaison de ces chiffres avec ceux des régions voisines permet de montrer
que le nombre d'alliance y est équivalent. On estime en revanche que la présence de 130 a 200

associations reste encore a attester.

Ce déficit de connaissance global cache une forte disparité {cf. tableau 1). En effet si les boisements
ont globalement été bien étudiés, les prairies, pelouses et végétations associées nécessitent encore
des compléments importants. Pour la majeure partie des autres unités, le niveau de connaissance

reste faible.
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3.1.2. Elaboration d'une liste de syntaxons potentiels

Afin d'adapter au mieux les prospections de terrain, il est nécessaire d'identifier plus précisément ces

lacunes de connaissance en dressant une liste des syntaxons potentiellement présents en Alsace.

Pour ce faire, la liste des groupements végétaux déja identifiés au niveau régional sera comparée aux

inventaires réalisés dans la moitié nord de la France. La composition floristique et I'écologie des

groupements permettra de définir lesquels sont potentiellement présents en Alsace.

Les principales sources utilisées pour cette comparaison seront :

Classification physionomique et phytosociologique des végétations de Basse-
Normandie, Bretagne et Pays de la Loire (Delassus et al. 2014)

Guide des végétations des zones humides de la Région Nord-Pas de Calais (Catteau
étal. 2009)

Guide des végétations des zones humides de Picardie

Guide des végétations forestieres et préforestieres de la région Nord-Pas de Calais
(Catteau étal., 2010)

Inventaire des végétations du nord-ouest de la France (Catteau & Duhamel, 2014) ;
Synopsis commenté des groupements végétaux de la Bourgogne et de la
Champagne-Ardenne (Royer et al., 2006) ;

Synopsis des groupements végétaux de Franche-Comté (Ferrez et al., 2011) ;
Synopsis phytosociologique d'lle-de-France (Fernez &Causse, 2015)

L'étude portera sur les 337 syntaxons considérés comme indicateurs de zones humides (catégorie

« humide ) et « humide pro porte ») selon I'annexe de I'arrété du 24 juin 2008.

Fig. 3: L'aulnaie & Hottonie {Hottonio-Alnetum) est une aulnaie marécageuse inondée en

permanence.
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Tableau 1 : Estimation du niveau de connaissance des classes phytosociologiques en Alsace

Classes phytosociologiques

Alnetea glutinosae

Caria elatae-Salicetea cinereae

Salici appendiculatae-Alneteo ainobetulae
Erico herbacea-Pinetea sylvestris

Geranio robertioni-Fraxinetea excelsioris
Quercetea pubescentis

Quercetea robori-petraeae

Fagetea

Robinietea pseudoacaciae

Salici purpureae-Populetea nigrae

Betulo pubescenti-pinetea sylvestris
Piceetea excelsae

Agrostietea stoloniferae

Arrhenatheretea elatioris

Calluno vulgaris-Ulicetea minoris

Festuco vaiesiacae-Brometea erecti
Koelerio glaucae-Corynephoretea canescentis
Molinio caeruleoe-Junceteo acutiflori
Mulgedio alpini-Aconitetea variegati
Nardetea strictae

Oxycocco palustris-Sphogneteo magellanici
Trifolia medii-Geranietea sanguinei
Agropyretea pungentis

Artemisietea vulgaris

Asplenietea trichomanis

Bidentetea tripartitae

Chareteafragilis

Crataego monogynae-Prunetea spinosae
Epilobietea angustifolii

Filipendulo ulmahae - Convolvuletea sepium
Galio aparmes-Urticetea dioicae
Glyceriofluitar}tiS‘Nasturtietea officinalis
Isoeto durieui-Juricetea bufoni

Lemnetea minoris

Littorelletea uniflorae

Melampyro pratensis-Holcetea mollis
Montiofontanae-Cardaminetea amarae
Parietarieteajudaicae

Phragmiti australis-Magnocaricetea elatae
Polygono arenostri - Poetea annuae
Potametea pectinati

Scheuchzerio palustris-Cariceteafuscae
Sedo albi-Scleranthetea biennis
Sisymbrietea officinalis

Stellarietea mediae

Thiaspietea rotundifolii
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Niveau de connaissance

Fort
Fort
Fort
Fort
Fort
Fort
Fort
Fort
Fort
Fort
Fort
Fort
Moyen
Moyen
Moyen
Moyen
Moyen
Moyen
Moyen
Moyen
Moyen
Moyen
Faible
Faible
Faible
Faible
Faible
Faible
Faible
Faible
Faible
Faible
Faible
Faible
Faible
Faible
Faible
Faible
Faible
Faible
Faible
Faible
Faible
Faible
Faible
Faible



3.2. Synthése des données bibliographiques

3.2.1. Mobilisation des données

Pour répondre aux objectifs fixés pour cette étude, il conviendra au préalable de mobiliser les relevés
phytosociologiques issus des études et publications. Dans une moindre mesure, on cherchera
également a rassembler des observations floristiques, en particulier si elles présentent un intérét

pour préciser le plan d'échantillonnage.

Les recherches seront guidées par la bibliographie botanique d'Alsace (Hoff, 2015) qui rassemble une
trés grande partie des références alsaciennes. Les gestionnaires de milieux naturels protégés et
autres acteurs de I'environnement seront également contactés afin de recueillir les données dont ils

disposent ou dont ils auraient connaissance.

3.2.2. Saisie et stockage des données

Les données rassemblées seront saisies dans la base de données du CBA, intégrée a la structure Taxa
développée et utilisée par le Conservatoire Botanique de Franche-Comté et commune au CBA et au

Podle lorrain du futur conservatoire botanique nord-est. Le référentiel nomenclatural utilisé dans la
base est Taxref".

La base de données Taxa est un outil qui permet de gérer simultanément les données floristiques et
les données relatives aux « habitats ». Il assure ainsi le stockage des relevés phytosociologiques et
leur affiliation aux différents référentiels (syntaxons phytosociologiques, Corine Biotope, EUR 27,
Cahiers d'habitats). Il posséde des outils performants d'export des données brutes mais également

de tableaux phytosociologiques mis en forme.

Les données de localisation sont stockées dans une base SIG indépendante (SIGflore). Un identifiant
commun permet un lien avec la base Taxa. Cette base est partagée entre les trois conservatoires

botaniques du nord-est de la France.

3.3. Plan d'échantillonnage

Le périmetre d'étude comprendra I'ensemble du territoire de la région Alsace. L'importante surface
de cette zone (8 280km”) rend irréaliste une visite exhaustive de I'ensemble du territoire. Il convient
donc d'organiser la campagne de terrain dans l'objectif d'une efficacité maximale. L'approche
retenue est une méthode mixte entre des prospections aléatoires au sein des zones humides

potentielles et des prospections ciblées dans I'objectif de retrouver des types précis de végétation.

Afin d'organiser de maniére plus aisée la phase de terrain et d'aborder simultanément des zones aux
caractéres écologiques relativement homogénes une sectorisation par région naturelle sera

effectuée.

N TAXREF est le référentiel taxonomique national pour la faune, la flore et la fonge de France métropolitaine et
d'outre-mer, élaboré et diffusé par le Muséum national d'Hlistoire naturelle (MNHN). Ce référentiel est unique
pour la France ; il a pour but de lister et d'organiser les noms scientifiques de I'ensemble des étres vivants
recensés sur le territoire. Le référentiel TAXREF est consultable et téléchargeable sur le site internet de
I'Inventaire National du Patrimoine Naturel (INPN).
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3.3.1. Prospections ciblées

Il est proposé d'effectuer une sélection de secteurs a prospecter. Elle visera a délimiter des zones

cibles au sein desquelles on estime qu'il y a une forte probabilité de retrouver des groupements

végétaux méconnus en Alsace. L'identification des ces zones « cibles » sera réalisée par le croisement

de plusieurs couches d'informations :

données ponctuelles de répartition d'espéces issues de diverses bases de données en
particulier : base de données du CBA, base de données Brunfels de la Société
Botanique d'Alsace, base de données SOPHY de [I'Association d'informatique
appliquée a la botanique (AIAB), base de données de l'inventaire ZNIEFF...

les cartes de végétation en particulier celles réalisées dans le cadre de la démarche
Natura 2000

occupation du sol (BD-OCS CIGAL)

informations stationnelles : géologie, topographie, pédologie...

Le croisement avec l'optimum phénologique des différentes végétations permettra d'élaborer un

programme annuel de prospection.

3.3.2. Prospections aléatoires

En complément des prospections ciblées, des prospections aléatoires seront effectuées dans les

zones identifiées comme potentiellement humides. Les limites retenues sont basées sur :

16

la base de données des Zones a Dominante Humide exploitable a I'échelle du
1/10 000N qui résulte d'un travail mené de 2007 a 2008 par la Région Alsace, dans
le cadre du partenariat public de Coopération pour I'Information Géographique en
Alsace (CIGAL). Elle a été réalisée par l'interprétation d'images satellitaires et de
photographies aériennes de I'IGN. Des données exogenes d'inventaires de terrain
réalisés par différentes partenaires ont également été mobilisées ;

la carte des zones potentiellement humides a I'échelle du 1/100 000" réalisée par
I'Association pour la Relance Agronomique en Alsace (ARAA) qui est uniquement

basée sur les données de sol disponibles.
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Limites de la région Alsace
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4. Recueil, analyse et de gestion des donnees

4.1. La méthode phytosociologique

La phytosociologie est une science descriptive dont la finalité est de distinguer différents types de
végétation (groupements végétaux) et de les classer au sein d'un systeme hiérarchique (le
synsytéme). Elle est fondée sur des observations de terrain destinées a recueillir les données par une
méthode standardisée (le relevé phytosociologique) qui seront ensuite analysées et comparées aux

unités déja décrites dans la bibliographie.

La démarche s'organise donc autour de deux phases successives : la phase analytique (recueil des

données sur le terrain) et la phase synthétique (analyse des données).

4.1.1. Phase analytique : la réalisation des relevés

Le relevé de végétation est un inventaire complet de la flore accompagné de coefficients qui
permettent d'apprécier le recouvrement et I'abondance de chaque espéce. Il s'agit d'une opération
d'une grande importance dans la méthode phytosociologique qui nécessite une bonne expérience de

l'opérateur. De sa qualité dépendra beaucoup les interprétations ultérieures.

e Choix de la surface

Le relevé de végétation est effectué sur une surface homogéne et représentative de l'individu
d'association échantillonné. Il faudra donc veiller a choisir une surface de relevé qui présente une
forte homogénéité des facteurs liés aux milieux : méme substrat, méme pente, méme exposition,
méme éclairement. On s'assure également que la composition floristique est la méme partout sur
cette surface définie. Pour ce faire, on explore la zone dans plusieurs directions; tant que la
composition de la flore ne change pas brusquement, on peut estimer que I'on n'est pas sorti des

limites de l'individu d'association.

La surface doit étre suffisamment vaste pour étre représentative de l'individu d'association ; cette
surface est généralement désignée comme l'aire minimale”. Cette derniére difféere selon le type de

végétation a relever (cf. tableau 2).

Les limites du relevé ne prennent pas nécessairement la forme d'un carré. Il est méme préférable de
retenir des limites courbes qui suivent au mieux les variations dans I'homogénéité. Selon la

configuration de la végétation, la surface du relevé pourra également étre fragmentée.

L'analyse phytosociologique nécessite un nombre important de relevés pour chaque groupement. I
est cependant essentiel de ne pas introduire de biais en échantillonnant plusieurs fois un méme

individu d'association.*

* Le concept d'aire minimale a été défini par J. Braun-Blanquet et J. Pavillard (1928) : c'est « I'espace minimum

[que demande un individu d'association] pour acquérir le développement auquel correspond l'ensemble
spécifique normal » ; un relevé ne sera considéré comme représentatif de I'individu d'association étudié que

s'il est effectué sur une surface au moins supérieure a l'aire minimale.
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o Liste d’espéce et coefficients d’abondance-dominance

L’emplacement du relevé étant délimité, on procéde a F'échantillonnage floristique proprement dit.
Celui-ci consiste a dresser la liste la plus compléte possible des taxons (espéces, sous-espéces,
variétés) représentés dans laire-échantillon considérée. Pour des raisons pratiques, seules les
spermaphytes et les ptéridophytes (rarement les bryophytes) seront relevés.

A chaque espéce est affectée un indice semi-quantitatif ou coefficient d’abondance-dominance qui
correspond a une estimation globale de la densité (nombre d’individus ou abondance) et du taux de
recouvrement {projection verticale des parties aériennes des végétaux ou dominance) des éléments
constitutifs de l'individu d'association dans I'aire-échantilion (cf. tableau 3).

Tab. 2 : Aire minimale pour quelques types de végétation

Communauté de bryophytes, de lichens ou de lentilles d’eau <lm?
Tourbieres, marais a petits Carex, pelouses pionniéres 5310 m?
Pelouses, prairies 104325 m?
Mégaphorbiaies 15a25m?
Roseliéres et caricaies 30250 m?
Landes 100 4 200 m?
Foréts 100 a 500 m?

Tab. 3 : Coefficient d’abondance-dominance

taxon représenté par un seul individu

taxon peu ou trés peu abondant, recouvrement inférieur a 5% de la surface
taxon assez abondant, recouvrement inférieur a 5% de la surface

taxon trés abondant, recouvrement inférieur a 25% de la surface
recouvrement compris entre 25 et 50% de la surface, abondance quelconque
recouvrement compris entre 50 et 75% de la surface, abondance quelconque
recouvrement supérieur a 75% de la surface, abondance quelconque

VN(H W NP+
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Informations complémentaires

La liste des espéces avec les coefficients constitue le relevé proprement dit. Afin de faciliter
Iidentification, la localisation et l'interprétation ultérieure, des éléments complémentaires sont
notés sur le bordereau de relevé {cf. annexe 3) :

21

Nom de I'observateur, date

Code SIG : Identifiant unique au sein de la table SIG ou sont rassemblés les points de
localisation

Référence du relevé : & remplir sous la forme « initiales_ AAMMJJ numéro de relevé »
exemple NS1S0512A

Commune, département

Lieu-dit : Lieu-dit cité sur les cartes IGN

Situation : Lieu-dit ou précision géographique non cité sur les cartes IGN

Altitude

Numéro de maille du quadrillage standard (5 X 5 km)

Type de pointage (sur carte ou par GPS)

Pente en degrés

Exposition

Microtopographie

Code pratique / atteinte (cf. annexe 4)

Recouvrement et surface du relevé pour chaque strate

Pré-diagnostic phytosociologique

Type de zones humides : source, suintement, mare, maredelle, tourbiére, étang, lac,
fossé, drain, canal, ruisseau, riviére, bras mort...

Niveau de submersion(noter la profondeur de [Ieau): station rarement,
périodiquement, longuement ou constamment submergé, eau circulante, eau
stagnante, eau profonde, peu profonde...

Origine de I'eau : eau de crue, sources, nappe, suintement, ruissélement diffus...
Position dans I'hydrosystéme

Topographie : plateau, plaine, replat de versant, haut, bas ou mi-versant, talus,
corniche, sommet arrondi (butte, créte, croupe), cuvette (dépression fermée), valion
(dépression ouverte), vallée...

Géologie : noter les roches qui affleurent

Type de sol : argileux, limoneux, sableux...

Etat dynamique: ourléification, embroussaillement, déboisement, végétation
pionniére, végétation relictuelle, rudéralisation, eutrophisation...

Forme et surface de l'individu d'association

Fréquence du groupement dans a2 zone

Etat dynamique, relations dynamiques



4.1.2. Phase synthétique : Mise en évidence des syntaxons

e Traitement des relevés

Le traitement des données vise a scinder les relevés en syntaxons élémentaires. Il s'agit de regrouper
les relevés en ensembles qui répondent a deux conditions complémentaires et obligatoires : ils

doivent étre homogenes et posséder des especes différentielles.

Rassembler des relevés en ensembles homogénes (a l'intérieur desquels les relevés se ressemblent
plus entre eux qu'ils ne ressemblent aux autres) constitue la premiere étape de l'analyse des
données. Par le passé, cette étape consistait en un th manuel de tableaux. Dans les travaux
modernes se sont plus souvent des analyses multivariables qui sont utilisées. Dans le cadre du
présent travail ces deux méthodes seront utilisées. En premiére approche le lot de relevés sera
scindé a l'aide de dendrogrammes (clustering méthode de Ward a partir d'une matrice d'association
avec un indice de corde) réalisés successivement. Les résultats seront ensuite affinés a partir de
I'examen des tableaux phytosociologiques afin d'éliminer tes relevés atypiques (communautés
basales ou dérivés, situations intermédiaires...). L'homogénéité du tableau sera testée a l'aide du

coefficient de Jaccard et de Steinhaus calculé automatiquement par Taxa.

Les espéces différentielles” (c'est-a-dire les taxons qui possédent une fréquence nettement
différente entre le syntaxon considéré et les syntaxons proches) sont identifiées par comparaison des
tableaux phytosociologiques. Il s'agit d'un tableau qui rassemble tous les relevés. Les taxons sont
présentés en ligne et les relevés en colonne. La derniere colonne, dite colonne synthétique ou

colonne romaine, indique la classe de fréquence (cf. tableau 4).

Tab. 4 : Classes de fréquence

r fréquence inférieure a 5%

+ fréquence comprise entre 5 et 10%

! fréquence comprise entre 10 et 20%
I fréquence comprise entre 20 et 40%
I fréquence comprise entre 40 et 60%
\Y, fréquence comprise entre 60 et 80%
Y, fréquence comprise entre 80 et 100%

e Sélection des relevés

Afin de disposer d'un tableau phytosociologique représentatif du groupement il est souvent

nécessaire d'écarter un certain nombre de relevés du tableau phytosociologique.

Un biais important de I'analyse est lié au sur-échantillonnage de sites voire d'individus d'association.
Il n'est en effet pas rare (en particulier pour les végétations patrimoniales ou pour les sites les plus

prestigieux) de disposer de plusieurs relevés réalisés par plusieurs auteurs au sein d'une méme zone.

" Une espéce différentielle est une espéce qui, par sa présence (différentielle positive) ou son absence
(différentielle négative), permet de différencier un ensemble de relevés d'un autre ensemble. La présence
d'une seule espéce différentielle, méme si elle est constante et dominante, ne peut étre considérée comme
suffisante. Un syntaxon élémentaire doit posséder plusieurs especes différentielles positives ou/et négatives,

dont au moins une constante, par rapport a chacun des autres ensembles homogéenes de relevés.
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Face a cette situation il conviendra de sélectionner les relevés les plus récents ou les plus complets et
d’écarter les autres de "analyse.

Les relevés qui ne respectent pas les normes d’homogénéité (hétérogénéité sur le plan dynamique
ou écologique) ou pour lesquels les surfaces sont inférieures a I'aire minimale sont également a
supprimer. '

¢ |dentification des syntaxons

Le rattachement du syntaxon élémentaire a une association est réalisé par comparaison avec les
descriptions de la littérature. La difficuité réside dans le fait que les tableaux phytosociologiques ne
sont jamais identiques puisqu’il existe toujours des différences de composition et de fréquence. Il
conviendra donc de définir dans quelle mesure il s’agit de spécificités locales qui sont liées a la
variabilité du syntaxon ou de réelles dissemblances qui empéche le rapprochement des unités.

Une autre difficulté réside dans la connaissance exhaustive des syntaxons déja décrits, donc de
disposer de la bibliographie compléte concernant les types de végétation étudiés, ce qui dans la
pratique s’avére particulierement ardu. Fort heureusement, il existe plusieurs publications
synthétiques. Dans ce travail seront particulierement utilisés :

* le «Prodrome des végétations de France » jusqu'au niveau de la sous-alliance
(BARDAT et al., 2004) ;

* le « Prodrome des végétations de France Il » pour les dix classes de végétations
présentes en Alsace et qui ont déja fait 'objet d’'une publication (FOUCAULT DE,
2010a ; FOUCAULT DE, 2010b ; FOuCAULT DE, 2011 ; FELZINES, 2012 ; FELZINES & LAMBERT,
2012 ; FoucaulT DE, 2012a; FoucauLT De, 2012b; FoucaulT DE & CATTEAU, 2012 ;
THEBAUD, 2012) ;

» d’autres syntheéses régionales ou extra-régionales (FERREZ et al., 2011; BOEUF, 2014 ;
CATTEAU & DUHAMEL, 2014 ; DELASSUS et al. 2014 ; FERNEZ & CAUSSE, 2015 ; OBERDORFER,
1957 ; OBERDORFER, 1977 ; OBERDORFER, 1978 ; OBERDORFER, 1983 ; OBERDORFER, 1992 ;
RAMEAU, 1996 ; ROYER et al., 2006 ; SCHUBERT et al., 2001 ; RENNWALD, 2000).

Un grand nombre de ces syntheses sont fondés sur d’autres synthéses et les glissements de sens
voire les erreurs sont trés fréquentes. Il s’avere donc généralement nécessaire de s’appuyer sur la
description originale pour confirmer avec certitude le rattachement. Cette étape nécessite des
recherches bibliographiques souvent fastidieuses avec des difficultés liées a la barriere de la langue
puisque de trés nombreuses publications phytosociologiques sont rédigées en langue étrangeére.
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< Nomenclature des syntaxons

La nomenclature des syntaxons suit des regles précises regroupées dans l'International Code of

Phytosociological Nomenclature (IPCN) dont la version la plus récente est celle de Weber et al.

(2000;.
La création d'un syntaxon et la validation d'un syntaxon existant impliquent .

e une publication effective par diffusion d'un document imprimé ; si ce n'est pas le cas
(rapport d'expertise) le nom du syntaxon est un nomen ineditum ;

e laformation du nom selon les régles (article 10 a 14} ;

e [I'élaboration dune diagnose également définie par des régles selon le rang auquel le
syntaxon est placé, sinon il s'agit d'un nomen nudum ;

e la désignation codifiée d'un type nomenclatural (articles 5 et 15 a 22).

4.2. Gestion des données

Les données mobilisées a partir de la phytosociologie et celles acquises lors des prospections de
terrain seront intégrées a la base de données du Conservatoire Botanique d'Alsace. Cette base est
gérée par l'outil Taxa Cette base assure le stockage des relevés phytosociologiques et de I'ensemble
des informations qui y sont liées (localisation, rattachement phytosociologique, commentaires,
parametres écologiques...). Elle facilite également les analyses par I'édition de tableaux de fréquence

et le calcul de plusieurs indices de similarités.
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Fig. 4 : Module de gestion des relevés phytosociologiques sur Taxa

24



5. Définition des végétations indicatrices de

zones humides

Un des objectifs du travail est de préciser Tarrété du 24 Juin 2008 pour le territoire alsacien en
identifiant les associations végétales Indicatrices de zones humides au sein des unités citées dans
I'annexe Il de ce texte. En accord avec le cadre réglementaire, le caractere humide sera déterminé au

travers des criteres « flore » et « sols ».

5.1. Application du critere « flore »

L'appréciation du caractére humide de l'association au travers de la composition floristique sera
réalisée par interprétation des relevés phytosociologiques. Conformément a la méthode préconisée
dans l'arrété du 24 Juin 2008 on établira une liste d'espéce dont les pourcentages de recouvrement
cumulés permettent d'atteindre 50% du recouvrement total. On considéere que le critére flore est
rempli si la moitié au moins des especes dominantes figurent dans la liste des espéces indicatrices de

zones humides.

Le recouvrement des especes sera approximé a partir des coefficients d'abondance-dominance. La

valeur retenue est la valeur médiane des recouvrements (voir tableau ci-dessous).

Tableau 5: Valeur approximative (médiane) du recouvrement d'aprés les coefficients
d'abondance-dominance (d'aprés Boullet, 1999)

Coef. Valeur approximative (% de recouvrement)

0,1
0,1
25
15
37.5
62,5
87,5

-

g A W N - +

5.2. Application du critére « sol »

Un espace peut-étre considéré comme humide si son sol présente des traces d'hydromorphie.
L'annexe | de l'arrété du 24 Juin 2008 fournit une liste de types de sols caractéristiques de zones

humides.

En accord avec les objectifs de I'étude, des sondages pédologiques ne seront pas systématiquement
effectués. lls ne concerneront que les végétations pour lesquelles une confirmation du caractére

humide est Jugée nécessaire apreés l'examen de la flore et une expertise des conditions

hydrologiques.
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5.3. Statuts retenus

A lissu de I'étude, chaque association végétale identifiée se verra attribuée un statut qui refléte son

caractere indicateur de zones humides :

humide (H) : association végétale indicatrice de zone humide sa présence est
suffisante pour attester du caractéere humide ;

partieilement humide (pp) : association végétale dont la présence est possible en
zone humide mais qui peut également étre présente dans d'autres contextes. Il ne
s'agit donc pas d'un indicateur de zone humide. Il sera alors nécessaire de se
reporter aux autres criteres (floristiques et/ou pédologiques) pour attester du
caractére humide ;

non humide (NH) : association non indicatrice de zone humide et dont la présence
atteste du caractére non humide ;

aquatique (A) : association liée aux plans d'eau, cours d'eau et canaux qui ne sont
pas considérés comme des zones humides (art. R. 211-108, IV du Code de
I'environnement)

Fig. 5 : Deux sols marqués par I'hydromorphie : le réductisol a anmoor (a gauche) et le rédoxisol (a

droite).
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Annexe 1 : Types de zones humides par région naturelle

Alsace Bossue

Bande rhénane

Collines et terrasses loessiques
Collines sous-vosgiennes
Grands massifs forestiers du Nord du Bas-Rhin
Hardt

Jura alsacien

Plaine du Haut-Rhin

Rieds et vallées alluviales
Sundgau

Vosges centrales

Vosges du Nord

Vosges du Sud

Total

Boisements
et fourrés
humides

(ha)

2 896
11515
1554
3 555
11862
468
218
5 269
14 241
4429
3874
2462
8 696
71042

Rivieres et
plans d'eau

(ha)

181
6 594
38
61
204
433

852
1616
703
46
78
280
11091

Prairies
humides
(ha)

4212
1902
3591
4 405
2942
204
250
1566
11 789
4 209
1027
341
3438
39878

N Terres
Roseliéres,
. arables et
caricaies et .
) . territoires
mégaphorbiaies e
artificialisés
(ha)
(ha)
50 1651
313 5139
22 13 687
66 5738
129 2431
8 555
14 130
149 7 254
222 22 792
50 8174
179 633
346 231
170 2 636
1719 71050

Tourbiéres
(ha)

27

52

28

33

59
212

Total 2ones
potentiellement
humides (ha)

8 996
25491
18 895
13 827
17 620
1669
617
15091
50 664
17 565
5787
3491
15 279
194 991

Total région
naturelle (ha)

38 157
62 812
103 339
84914
40 025
50 607
10 361
61 941
73 754
85 601
56 998
47 941
117 670
834 120

Total zones
potentiellement
humides (%)

23,58
40,58
18,28
16,28
44,02
3,30
5,96
2436
68,69
2032
10,15
738
1238
2338



Annexe 2 : Liste des végétations humides présentes en Alsace

CODE PVF

2

3

3.0.1
3.0.1.0.1
3.0.1.0.3
3.0.1.0.5
3.0.1.0.6
3.0.2
3.0.2.0.1
3.0.2.0.2

4

4.0.1
4.0.1.0.1
4.0.2
4.0.2.0.1
4.0.2.0.2

6

6.0.1
6.0.1.0.1
6.0.1.0.1.2
6.0.1.0.1.3
6.0.1.0.3
6.0.1.0.3.2
6.0.2
6.0.2.0.1
6.0.2.0.1.4
6.0.3
6.0.3.0.1

7

7.0.1
7.0.1.0.1
7.0.1.0.1.1
10

10.0.1
10.0.1.0.1
11

11.0.1
11.0.1.0.1
11.0.1.0.2
13

Syntaxon

Agropyretea pungentis
Agrostieteo stoloniferae
Potentillo anserinae-Polygonetalia avicularis
Bromion racemosi

Alopecurion pratensis

Mentho longifoliae-Juncion inflexi
Potentillion anserinae
Eleocharitetalia palustris
Oenanthionfistulosae

Cnidion venosi

Alnetea glutinosae

Salicetalia auritae

Salicion cinereae

Alnetalia glutinosae

Ainion glutinosae
Sphagno-Alnion glutinosae
Arrhenatheretea elatioris
Arrhenatheretalia elatioris
Arrhenatherion elatioris

Colchico autumnalis-Arrhenatherenion elatioris.

Rumici obtusifolii-Arrhenatherenion elatioris.
Trisetoflavescentis-Polygonion bistortae.
Lathyro linifolii-Trisetenion flavescentis.
Trifolio repentis-Phleetalia pratensis.
Cynosurion cristati

Cardamino pratensis-Cynosurenion cristati
Plantaginetalia majoris

Lolio perennis-Plantaginion majoris
Artemisietea vulgaris

Artemisietalia vulgaris

Arction lappae

Arctienion lappae

Betulo carpaticae-Alnetea viridis

Alnetalia viridis

Ainion viridis

Bidentetea tripartitae

Bidentetalia tripartitae

Bidention tripartitae

Chenopodion rubri

Calluno vulgaris-Ulicetea minoris

Habitat
humide

o

rrrrrxrxrT T T IT T T T T T I

Présence en Alsace

Présent
Présent
Présent
Présent
Présent
Présent
Présence potentielle
Présent
Présent
Présent
Présent
Présent
Présent
Présent
Présent
Présent
Présent
Présent
Présent
Présent
Présent
Présent
Présence potentielle
Présent
Présent
Présence potentielle
Présent
Présent
Présent
Présence potentielle
Présence potentielle
Présence potentielle
Présent
Présent
Présent
Présent
Présent
Présent
Présent

Présent



15 Caricetea curvulae p- Présent
15.0.1 Caricetalia curvulae p. Présent
15.0.1.0.5 Nardion strictae p. Présent
18 Charetea fragilis p. Présent
18.0.1 Nitelletalia flexilis p. Présence potentielle
18.0.1.0.1 Nitellion flexilis p. Présence potentielle
18.0.1.0.2 Nitellion syncarpo-tenuissimae p- Présence potentielle
18.0.2 Charetalia hispidae p. Présent
18.0.2.0.1 Chorion fragilis p. Présent
18.0.2.0.2 Charion vulgaris p- Présent
20 Crataego monogynae-Prunetea spinosae p. Présent
20.0.2 Prunetalia spinosae p. Présent
20.0.2.0.10 | Sdlici cinereae-Rhamnion catharticae H. Présence potentielle
20.0.2.0.10.1 | Hippophaenion fluviatilis H. Présent
20.0.2.0.10.2 | Safici cinereae-Viburnenion opuli H. Présence potentielle
20.0.2.0.10.3 | Humulo lupuli-Sambucenion nigrae H. Présence potentielle
20.0.2.0.11 | Pruno spinosae-Rubion radulae p. Présence potentielle
20.0.2.0.11.2 | Frangulo alni-Rubenian p- Présence potentielle
24 Erico carneae-Pinetea sylvestris p. Présent
24.04 Erica carneoe-Pinetalia sylvestris p- Présent
24.04.0.1 Erico carneoe-Pinion sylvestris p. Présent
26 Festuco valesiacae-Brometea erecti p- Présent
26.0.2 Brometalia erecti p. Présent
26.0.2.0.3 Mesobromian erecti p. Présent
26.0.2.0.3.4 | Teucrio montani-Mesobromenion erecti p. Présent
28 Filipendulo uimarice-Convolvuletea sepium H. Présent
28.0.1 Convolvuletalia sepium H. Présent
28.0.1.01 Convolvulion sepium H. Présent
28.0.2 Petasito hybridi-Chaerophylletalia hirsuti H. Présence potentielle
28.03 Filipenduletalia ulmariae H. Présent
28.0.3.0.1 Thalictro flavi-Filipendulian ulmariae H. Présent
28.0.3.0.2 Filipendulo ulmariae-Petasitian H. Présence potentielle
29 Galio aparines-Urticetea dioicae p. Présent
29.0.1 Galio aparines-Alliarietalia petialatae p. Présent
29.0.1.0.1 Aegopodion podagrariae p- Présent
29.0.1.0.2 Geo urbani-Alliarion petiolatae p. Présence potentielle
29.0.2 Impatienti noli-tangere-Stachyetalia sylvaticae H. Présence potentielle
29.0.2.0.1 Impatienti noli-tangere-Stachyion sylvaticae H. Présence potentielle
30 Glycerio fluitantis-Nasturtieteo officinalis H. Présent
30.0.1 Nasturtia officinalis-Glycerietalia fluitantis H. Présent
30.0.1.0.1 Glycerio fluitantis-Sparganion neglecti H. Présent
30.0.1.0.2 Apion nadiflori H. Présent
34 Isoeto durieui-Juncetea bufonii H. Présent
34.0.2 Elatino triandrae-Cyperetalia fusci H. Présent
34.0.2.03 Elatino triandrae-Eleocharitian avatae H. Présent




34.03 Nanocyperetalia flavescentis H. Présent
34.03.0.2 Nanocyperion flavescentis H. Présent
38 Littorelletea uniflorae H. Présent
38.0.1 Littorelletalia uniflorae H. Présent
38.0.1.03 Elodo palustris-Sparganion H. Présent
38.0.1.0.4 Eleocharition acicularis H. Présent
41 Melampyro pratensis-Halcetea mollis p. Présent
41.0.1 Melampyro pratensis-Holcetalia mollis p. Présent
41.0.1.0.1 Potentillo erectae-Holcion mollis p. Présent
41.0.1.0.2 Holco mollis-Pteridion aquilini p. Présent
42 Molinio caeruleae-Juncetea acutiflori p- Présent
42,01 Molinietalia caeruleae H. Présent
42.0.1.0.1 Calthion palustris H. Présence potentielle
42.0.1.0.2 Juncian acutifilori H. Présent
42.0.1.0.2.1 | Caro verticillati-Juncenion acutiflori H. Présence potentielle
42.0.1.0.2.4 | Polygono bistortae-Juncenion acutiflori H. Présent
42.0.1.0.2.5 |Juncenion acutiflori H. Présence potentielle
42.0.1.0.3 Molinian caeruleae H. Présent
42.0.1.03.1 | Allio angulosi-Molinienion caeruleae H. Présent
43 Montio fontanae-Cardaminetea amaroe H. Présent
43.0.1 Cordamino amarae-Chrysosplenietalia alternifolii H. Présence potentielle
43.0.1.0.2 Pellion endiviifoliae H. Présence potentielle
43.0.1.03 Riccordio pinguis-Eucladion verticillati H. Présence potentielle
43,0.1.04 Coricion remotae H. Présence potentielle
43.0.1.0.4.1 | Coricenion remotoe H. Présence potentielle
43.0.2 Montia fontanae-Cardaminetalic amarae H. Présent
43.0.2.0.1 Epilobio nutontis-Montion fontanae H. Présence potentielle
43.0.2.0.2 Crataneurion commutoti H. Présent
43.0.2.0.3 Cardamino amarae-Montion fantonae H. Présent
43.0.2.0.3.1 | Cardamino amarae-Montienion fontanae H. Présent
44 Mulgedio alpini-Aconitetea variegati [ Présent
44.0.1 Calamagrastietolia villosae p. Présent
44.0.2 Adenastyletalia alliarige p. Présent
44,0.2.0.1 Adenostylion allioriae p. Présent
45 Nardetea strictae p. Présent
45.0.1 Nardetolia strictae p. Présent
45.0.1.0.5 Nardo strictae-Juncion squarrosi H. Présent
48 Oxycocco palustris-Sphagnetea magellanici H. Présent
48.0.1 Erico tetralicis-Sphagnetalia papitlosi H. Présence potentielle
48.0.1.0.2 Ericion tetralicis H. Présence potentielle
48.0.2 Sphagnetalia medii H. Présent
48.0.2.0.1 Sphagnion medii H. Présent
51 Phragmiti australis-Magnocaricetea elatae H. Présent
51.0.1 Phragmitetalia australis H. Présent
51.0.1.01 Phragmition communis H. Présent




51.0.1.0.2 Oenanthion aquaticae H. Présent
51.0.1.0.3 Phalaridion arundinaceae H. Présent
51.0.2 Magnocaricetalia elatae H. Présent
51.0.2.0.1 Magnacaricion elatae H. Présent
51.0.2.0.2 Caricion gracilis H. Présent
51.0.2.0.3 Carici pseudocyperi-Rumicion hydrolapathi H. Présent
55 Potametea pectinati p. Présent
55.0.1 Paotametolia pectinati p. Présent
55.0.1.0.3 Potamion polygonifolii p. Présent
55.0.1.04 Ranunculion aquatilis p. Présent
57 Querco roboris-Fagetea sylvaticae p. Présent
57.0.2 Quercetalia roboris p. Présent
57.0.2.0.3 Molinio caeruleae-Quercion roboris H. Présent
57.0.3 Fagetalia sylvaticae p. Présent
57.0.3.1 Carpino betuli-Fogenalia sylvaticae p. Présent
57.0.3.1.1 Fraxino excelsioris-Quercion roboris p. Présent
57.0.3.3 Fagenalia sylvaticae p. Présent
57.0.3.3.2 Tilio platyphylli-Acerion pseudoplatani p. Présent
57.0.3.3.4 Acerion pseudoplotani p. Présent
57.0.4 Populetalio albae H. Présent
57.0.4.2 Alno glutinosae-Ulmenalia minoris H. Présent
57.04.2.1 Alnion incanae H. Présent
57.0.4.2.1.1 |Alnenian glutinoso-incanae H. Présent
57.0.4.2.1.2 | Uimenion minoris H. Présent
62 Solicetea purpureae H. Présent
62.0.1 Solicetalia purpureae H. Présent
62.0.1.0.1 Solicion triondrae H. Présent
62.0.1.0.2 Solicion incanae H. Présent
62.0.2 Solicetalia alboe H. Présent
62.0.2.0.1 Solicion olboe H. Présent
62.0.2.0.2 Rubo caesii-Populion nigrae H. Présent
64 Scheuchzerio palustris-Caricetea fuscae H. Présent
64.0.1 Scheuchzerietalia palustris H. Présent
64.0.1.0.1 Rhynchosporion albae H. Présent
64.0.1.0.2 Caricion lasiocarpae H. Présent
64.0.1.0.2.1 |Junco acutiflori-Caricenion lasiocarpae H. Présence potentielle
64.0.2 Coricetalio fuscae H. Présent
64.0.2.0.1 Coricion fuscae H. Présent
64.0.3 Coricetalia dovallianae H. Présent
64.0.3.0.1 Caricion davallianae H. Présent
64.0.3.0.1.1 |Schoenenion nigricantis H. Présent
64.0.3.0.1.2 | Caricenion davallianoe H. Présent
71 Thiaspietea rotundifolii p. Présent
73 Utricularietea intermedio-minoris p. Présence potentielle
73.0.1 Utricularietalia intermedio-minoris p. Présence potentielle




Sphagno cuspidati-Utricularion minoris

73.0.1.0.1 p. Présence potentielle
73.0.1.0.2 Scorpidio scorpidioidis-Utricularion minaris H. Présence potentielle
74 Vaccinio myrtilli-Piceetea abietis p. Présent
74.0.2 Sphagno-Betuletalia pubescentis H. Présent
74.0.2.01 Betulion pubescentis H. Présent
74.03 Piceetolia excelsae p. Présent
74.0.3.0.1 Piceion excelsoe p. Présent
74.0.3.0.1.3 | Eu-Vaccinio myrtilli-Piceenion abietis p. Présent




Annexe 3 : Bordereau de relevé

Bordereau de relevé phytosociologique ir—
"Typologie des zones humides"

G)nservatoire Botanique d'Alsace

1 place Adrien Zeller .

67000 STRASBOURG oM Tend
DALSACSB

Tel. :0a.88.15.69.08

Observateur(s)* ; Date* ;
Référence relevé* ; Code SIG* :
localisation

Commune* ; Département* ;
Lieu-dit : Altitude* :
Situation : Maille (5X5)* ;
Pointage*: osurcarte (n*............ ] Oau GPS

Topographie

Pente (en*)*: Exposition* :
Microtopographie*; Plat  Versant Versantconcave versantconvexe
Pratiques / Atteintes

Code pratique* : Code atteinte* :

Paramétres relevé

ml hi 3 bi al O Relevé linéaire
Rec. (%) -Il- 0O Relevé fragmenté
Surf, (m?) Ombrage : 14

Commentaires

Pré-diagnostic phytosociologique* ;

Commentaires zones humides (type de zone humide, origine de I'eau, niveau de submersion, position dans
I'hydrosystéme...) ;

Commentaires station (topographie, géologie, type de sol...) :

Commentaires végétation (forme etsurface de I'individu d'association, fréquence du groupement dans la
zone, état dynamique, relations dynamiques...] :



Annexe 4 : Codification des atteintes et des pratiques

Code Type d'atteinte

© 0 N o o hh WN - O

W W WWWWWNNNNNNDNNNDNIERRERRRR@R B B p
O O R NP O OO ~NO0O OKWNERPOO o~NO®GO ~AwWwN P O

RAS

aucune

réduction spatiale
évolution naturelle
déprise

enfrichement faible
enfrichement important
enfrichement élevé
drainage
atterrissement
hypertrophie

step

surpaturage

paturage
rudéralisation

labour

désherbant
déprimage

sursemis
intensification
surfréquentation
érosion

escalade

feuillus

résineux

sélection forestiére
coupe, abattage
arrachage, déboisement
espéece envahissante
espece exotique
autres artificialisations
dépdt de matériaux
extraction de matériaux
feu

enrochement

batillage

autres

Code

© o N o o~ W N -, O

N NN NNNNMNNNNERRRRRRP B B B
© 0 N O 00D WNPOOO-NOU DM WNPRFLR O

Type de pratique
inconnue

aucune

culture

fauche

pature

plantation
plantation fauche
plantation pature
fauche pature
verger

verger pature
verger fauche
verger pature-fauche
verger culture
gyrobroyage
bralis

taillis
taillis\futaie
futaie réguliere
futaie irréguliere
futaie parquet
en conversion
transformation
coupe, régénération
coupe, abattage
vidange

péche
pisciculture
tourisme

autre



Annexe 5 : Liste des groupements végétaux identifiés en Alsace

La liste suivante résulte d'une premiere recherche bibliographique et est a considérer comme provisoire. Elle sera précisée et corrigée dans le cadre du
travail présenté dans ce document.

Présence en

Syntaxon Alsace

Bibliographie

A6ROPYRETEA PUNGENTIS

Convolvulo arvensls-Agropyrion repentis
Elymo repentis - Rubetum ceesu

Agropyron repens - Poe compresse gesellschafl

Falcario vulgaris-Poion angusuMiae

Groupement & Fallopia dumetorum et Elytrigia repens

AGROST1ETEA STOLONIFERAE
Oenanthlon fistulosae

Gratiok) officinalis — Oenanthetum fistutosae
Oenantho fistulosae — Cancetum vulpinae
Jurtclon gerardt

Scirpoido hotoschoeni - Juncion inflexi
Potentillo reptantis - Menthetum suaveolentis
Bromion raeemosi

Senecioniaquatici - Brometum raeemosi
Angelico sylvestris — Cirsietum oleracei
Hordeo secalini — Loll*um perennis

Alopecurfon pratensis

o

Boeufet”..2007

Potonnier, 2015

Boeufet al., 2007
Boeuf & Untereiner, 2006

Boeuf & Untereiner. 2006

Boeuf. 2001
Boeuf. 2001: CSA, 2003
Jager S Muller. 2000
CSA. 2003
Boeuf et al.. 2007
Boeuf et al.. 2007
Jager & Muller, 2000
Jager & Muller. 2000
CSA, 2003
Chetetet al.. 2015
Boeuf et al.. 2007

Trollio eurcv>aei~ Cirsietum salisburgensis CSA. 2003
Chaerophyllo hirsud - Ranuncutetum aconHifolii Estrade et al.. 1996 ; Ferrez. 1999
Polygono bistortae — Cirsietum palustris CSA. 2003

Mentho longifollae — Juncion innexi
Pulicario dysentedeae — Juncetum inflexi
Ranunculo repentis - Cynosurion edstad

PotentJllion anserinae

U " U v © v " U v " v v U U U U U © W U U T

-~
-~

-~
-~

Boeuf et al.. 2007
Boeuf et al., 2007



Centaureo nigrae - Arrhenatheretum elatiols

Coichico autumnalis - Festucetum pratensis

Jager & Muller, 2000

Gallium afbum - Alopecurus pratensis gesellschaft

CBA, 2013 - 2014

Tanaceto vuigarts-Arrhenatheretum

Simler, 2014

ALNETEA GLUTINOSAE P Boeuf, 2014
Alnion glutinosae P Boeuf, 2014
Cirsio oferacei-Alnetumn glutinosae P Boeuf, 2014
Cirsio oleracei-Alnetum glutinosae cardeminetosum amarae P Boeut, 2014
Carici efongatae-Alnetum glutinosae P Boeuf, 2014
Carici efongatae-Alnstum glutinosae sphagnetosum palustris P Boeuf, 2014
Carici elongatae-Ainetum glutinosae caricetosum ecutiformis P Boeuf, 2014
Athyrlo felicis-ferninae-Alnetum glutinosae P Boeuf, 2014
Glycerio flultantis-Alnetum glutinosae P Boeuf, 2014
Hottonio palustris-Alnetum glutinosae P Boeuf, 2014
Hattonio palustris-Alnetum glutinosae oenanthetosum aquaticae P Boeuf, 2014
Sphagno squarrosi-Ainion glutinosae P Boeuf, 2014
Sphagno flexuosi-Alnetumn glutinosae P Boeuf, 2014
Sphagno flexuosi-Ainetum glutinosse typicum P Boeuf, 2014
Sphagno flexuosi-Alnetum glutinosae oreopterietosum limbospermae P Boeuf, 2014
CARICI ELATAE-SALICETEA CINEREAE ' P Boeuf, 2014
Salicion cinereae P Boeuf, 2014
Frangufo dodonei-Salicetum cinerese P Boeuf, 2014
Frangulo dodonei-Salicetum cinerese urticetosum dioicas P Boeuf, 2014
Frangulo dodonei-Salicetum cinereae caricefosum acutae P Boeuf, 2014
Salicetum auntae P Boeuf, 2014
Potentillo palustris-Salicion auritse P Boeuf, 2014
Sphagno fallacis-Salicetumn auritae P Boeuf, 2014
Sphagno fallacis-Salicetumn auritae typicum P Boeuf, 2014
Sphagno fallecis-Salicetumn auntae vaccinietasum myrtilius P Boeuf, 2014
ARRHENATHERETEA ELATIORIS P
Arrhenatherion elatiorls P Jager & Muller, 2000
Arrhenatheretum elatiors P Hauschild & Michaux, 1999; Boeuf et al., 2007

”

P

P

P

P

Heracleo sphondylii - Bromstum moliis

Ferrez, 1999




Stellario gramineae — Festucetum rubrae P Boeuf, 2007
Brachypodio rupestris-Centaureion nemoralis E CSA, 2003

Triseto flavescentis-Polygonion bistortae P Oberti, 1992; CSA, 2003
Geranio sylvatici - Triseteturn flavescentis D Hoff & Jacob, 2012
Cynosurion cristat! P

Lolio perennis - Cynosuretum cristati P Cholet et al., 2015; CSA, 2003
Festuco rubrae - Cynosuretum cristati P Hauschild & Michaud, 1999
Leontodo - Festucetum rubrae P Carbiener, 1866; Hoff & Jacob, 2012; Ferrez, 1993
Leontodo - Festucetum rubrae hieracietosum piloseliae P Carbiener 1966

Leontodo - Festucetum rubrae Leontodetosum pyrenaici P Carbiener 1966

Polon alpinas D CSA, 2003

Lolio perennis-Plantaginion majoris P Boeuf et al., 2007

Lotio perennis - Plantaginetum majoris P Cholet et al., 2015
ARTEMISIETEA VULGARIS ‘ P , )

Arction lappae D Untereiner & Despert, 2006
Solidaginetum giganteae 27

Untico urantis-Chenopodietum boni-henrici D Untereiner & Despert, 2006
Onopordion acanthii P Brandes, 1977
Onopordetum acanthii P Brandes, 1977

Deuco carotae-Melilotion aibi P Boeuf et al., 2007; Potonnier, 2015
ASPLENIETEA TRICHOMANIS P ‘
Asplenio scolopendril - Geranion robertiani P Groell R., Nardin D., Conrad S., 1994
Cystopterido fragilis - Phyllitidetum scolopendni P Groell R., Nardin D., Conrad S., 1994
Asplenio trichamanis - Ceterachion officinarum D Hoff & Jacob, 2012
Asplenietum trichomano - rutae-murariae D Hoff & Jacob, 2012
Potentiifion caulescentis P Groell R., Nardin D., Conrad S., 1994
Drabo aizoldis - Daphnetum alpinae P Groell R., Nardin D., Conrad S., 1994
Cystopteridion E CSA, 2003

Aspienion septentrionalis P Femrez, 1998
Asplenietum septentrionalis - adianti-nigri P Ferrez, 1999; Hoff & Jacob, 2012
Sileno rupestris - Asplenietum septentrionalis P QOberdorfer 1977; Ferrez, 1993
Crocynio-Aspleniatum biliotii P Schulze et Korneck, 1971




Polygono brittinger-Chenopodietum rubni

Phifippi 1984, CSA, 2003

CALLUNO VULGARIS-ULICETEA MINORIS

Genlisto pilosae-Vaccinion uliginosi

Ferrez, 1999

Nardo-Callunetum

Issler 1927

Pulsatilo alpinae - Vaccinietum uliginos!

Carbiener, 1966; CSA, 2003

Pulsatillo elpinae - Vaccinletum uliginosi vaccinietosum

Carbiener, 1066

Pulsatilio alpinee - Vaccinietum uliginosi cladonietosum

Carbiener, 1866

Puisatilio alpinae - Vaccinietum uliginosi stachyetosum

Carbiener, 1968

Antirrhinion asarinae E Schulze et Komeck, 1971
Androsacion vandellil E CSA, 2003
ASTERETEA TRIPOLI E
Puccinellion marttimae E CSA, 2003
Spergulario-Puccineliietum distantis E . CSA, 2003
SALICI APPENDICULATAE-ALNETEA ALNOBETULAE P Boeuf, 2014
Pruno petrasa-Sorblon aucuparise P Boeuf, 2014
Ribeso petrasi-Sorbetum aucupariae P Boeuf, 2014
Salicion pentandrae P Boeuf, 2014
Chaerophyllo hirsuti-Salicetum bicoloris P Boeuf, 2014
BIDENTETEA TRIPARTITAE P
Bidention tripertitee P Boeuf & Untereiner, 2008
Ranunculstum scelerat P Philippi 1984, CSA, 2003
Alopecuretum asquells P Boeuf, 2001; CSA, 2003
Polygono hydropiperis - Bidentetum tripartitae P Philippi, 1984; Boeuf & Untereiner, 2006; Boeuf 2004; CSA, 2003; Hoff & Jacob, 2012
Rumicetum marttim! D CSA, 2003
Polygonetum minori - hydropiperis P Simler, 2014
Rumicetum palustris D CSA, 2003
Chencopodion rubri P Kapp E._1973_2_1_Plobsheim
Polygonetum minori - hydropiperis P Phllippi 1984
Chenopodio polyspermi - Comigioletum littoralis D CSA, 2003
Bidenti tripartitae - Brassicetum nigrae P Kapp E._1973_2_1_Plobsheim
Groupement & Chenopodium polyspermum P Boeuf, 2004

P

P

P

p

P

[

P

p

P

Pulsatitio alpinae - Vaccinietum uliginosi nardetosum

Carbiener, 1968




Calluno vulgan's - Vaccinietum vitis-daeae

CSA, 2003; Hoff & Jacob 2012

Luzulo desvauxii - Vaccinietum

Carbiener, 1968; CSA, 2003

Luzulo desvauxii - Vaccinietum myrtilli sitenetosum inflatae

Carbiener, 1966

Luzulo desvauxii - Vaccinigtum myrtilli sphagnetosum acutifolii

Carbiener, 1966

Lycopodio alpini - Callunetum vulgaris

Carbiener, 1966; CSA, 2003; Ferrez, 1999

Gentiano luteae-Vaccinietum myrtilli

CSA, 2003

Genistion pilosae

Ferrez, 1999; Hoff & Jacob, 2012

Genisto pilosae - Callunetum vulgars

Ferrez, 1999; Hoff & Jacob, 2012

Genisto germanicae - Callunetum vulgaris Rastetter 1959
Galio saxatilis - Vaccinietum myrtilli Boeuf, 2001; CSA, 2003
Galio saxatilis - Vaccinietum myrtilli polygonetosum bistortae Boeuf, 2001

Galio saxatilis - Vaccinietum myrtilli typicum Boeuf, 2001

Diphasiastro tristachyi - Callunetum vuigaris

Boeuf, 2001; Boeuf, 2008

Lycopodio clavati - Callunetum vulgaris baeomycetosum pl.sp.

Boeuf, 2001; Boeuf, 2008

Lycopodio clavati - Callunetum vulgaris typicum

Boeuf, 2001; Boeuf, 2008

Lycopodio clavati - Callunetum vulgaris polytrichetosum

Boeuf, 2001; Boeuf, 2008

Lycopodio clavati - Callunetum vulgaris vaccinietosum myrtiili

Boeuf, 2001; Boeuf, 2008

Diphasiastro tristachyi - Callunetum vulgaris huperzietosum selagi

Boeuf, 2001; Boeuf, 2008

Lycopodio clavati - Callunetum vulgarts mofinietosum arundinaceae

Boeuf, 2001; Boeuf, 2008

o|O|9|v9|(9|9|(D|(9|9|(D|(V|V|(V|VjV | O|V|(D|O|V|O

Pulsatitio vernalis - Genistetum pilosae CSA, 2003
Diphasiastro tristachyi - Genistetum anglicae CSA, 2003
CARDAMINETEA HIRSUTAE 7

Drabo muralis - Cardaminion hirsutae 7?
‘CHARETA FRAGILIS : P )

Nitellion flexiils D Hoff & Jacob, 2012
Nitefletum Rexilis D Hoff & Jacob, 2012
Nitefletum gracilis D Hoff & Jacob, 2012
Charetum braunii D Hoff & Jacob, 2012
Magnonitelietum transfucentis D Hoff & Jacob, 2012
Nitellion syncarpo ~ tenuissimae D Hoff & Jacob, 2012
Nitelletum syncarpae D Hoff & Jacob, 2012
Nitelletum syncarpo — tenuissimae D Hoff & Jacob, 2012
Charion vulgaris P Tremoliére, 2004




Cheretum vulgaris P Tremoliére, 2004
Nitelletum opacae (o] Hoff & Jacob, 2012
Charion fragilis P Tremoliére, 2004
Nitellopsieturn obtusae P Tremoliere, 2004
Charetum asperae P Boeuf, 2001
Charetum fragilis P Tremoliére, 2004
CRATAEGO MONOGYNAE-PRUNETEA SPINOSAE P

Berberidion vulgaris P Boeuf, 1999 ; Muller et al., 2001
Groupement a Juniperus communis D Hoff & Jacob, 2012

Salici -Hippophaetum rhamnoidis D CSA, 2003

Coronilio emeri - Prunetum mahaleb o] CSA, 2003; Hoff & Jacob, 2012
Prunetum mahaleb K44

Corylo avellani - Rosetum vosagiacae D CSA, 2003

Rhamno alpinae — Amelanchieretum ovalis P Estrade et al., 1996
Cotoneastro integerrimae - Amelanchieretum ovalis P Boeuf, 1899 ; CSA, 2003 ; Hoff & Jacob 2012
Ligustro vuigaris - Prunetum spinosae P Boeuf, 1999; Hauschild et Michaux, 1999; Morgenthaler A.,1989 ; CSA, 2003
Viburno lantanege - Cornetum sanguinef D CSA, 2003

Carpino betuli-Prunion spinosae 7

Salici cinereae-Rhamnion catharticae D CSA, 2003

Pado - Caryletum D Weber, 1999
Rhamno catharticae - Cometum senguinei D CSA, 2003

Pruno spinosae-Rublon radulae 7

Sambuco racemosae-Salicion capreae D CSA, 2003
CYTISETEA SCOPARIO-STRIATI D CSA, 2003
Sarothamnion scoparii D CSA, 2003

Rubo pilcati-Sarothamnetum D CSA, 2003

Calluno vulgaris - Sarothamnetum scoparli D CSA, 2003

Genisto pilosae - Sarothamnetum scoparii D CSA, 2003
EPILOBIETEA ANGUSTIFOLII P

Atropion belladonnae D CSA, 2003
Epilobion angustifolil P Ferrez, 1999
Rubetum idaei P Ferrez, 1399




Achilleo ptarmicae — Cirsion palustris

ERICO-HERBACEA-PINETEA svl.vﬁsfaq_s - P Boeuf, 2014

Erico herbacea-Pinion sylvestris P Boeuf, 2014

Coronillo vaginalis-Pineturn sylvestris P Boeuf, 2014
. EESWCQ VA_I_.ESIA(;A_E.-BROMEI'EA ERECTI P

Cirsio pannonici-Brachypodion pinnati P Issler, 1952; CSA, 2003
Adonido vernalis-Brachypodietum pinnati P Issler, 1952; CSA, 2003
Festucion valesiacae ??

Groupement & Festuca rupicola ??

Mesobromion erect! P Groell R., Nardin D, Conrad S., 1994
Mesobrometum P Hoft, 1978

Equiseto rarmosissimae - Brometumn erecti P Boeuf, 2004
Onobrychido viciifoliae - Brometum erecti P Muller et al. 2001

Viscano - Avenefum P Muller, 1996

Sieglingio decumbentis - Brachypodietum pinnati 7

Blackstonio perfoliatae - Brometum erecti P Groell R., Nardin D., Conrad S., 1994
Equiseto ramosissimae - Brometum erecti P Boeuf, 2004

Groupe d'association des digues rhénanes (alliance 4 définir) P Boeuf, 2004
Groupement a Centaurea stoebe et Scrophularia canina P Boeuf, 2004
Groupement a Centaurea stoebe et Festuca duvalif P Boeuf, 2004; Potonnier, 2015
Xerobromion erecti P Groell R., Nardin D., Conrad S., 1994
Arternisio albae - Koelerieturn vallesianae P Witschel 1993
Xerobrometumn ”

Teucrio montani - Fumanetum procumbentis P Boeuf, 1999

Coroniflo vaginalis - Caricetum humilis P Groell R., Nardin D., Conrad S., 1994
Koelerio macranthae-Phieion phleoidis P Boeuf et al., 2007

Agrostio - Brometum P Treiber, 1999; Hoff & Jacob, 2012
Festucetum lemanii P Boeuf (en cours de publication)
Festuco strictae - Oreoselinetumn nigrae P Boeuf et al., 2007
Viscario-Festucetum heteropachys D CSA, 2003
Armenio-Festucetum trachyphyliae D CSA, 2003
FILIPENDULO ULMARIAE ~ CONVOLVULETEA SEPIUM )

7




Thatictro flavi — Filipendulion uimariae

Boeuf, 2001

Groupement & Sonchus palustris

Boeuf, 1997

Valariano officinalis ~ Filipenduletum uimariae

Boeuf et al., 2007; CSA, 2003

Veronico longialiae — Euphorbietum palustris

Komeck, 1963; Boeuf, 1997

Fillpendulo ulmariae — Chasrophyition hirsut

Hoff & Jacob, 2012

Polygono bistortae — Scirpetum sylvatici

Hoff & Jacob, 2012

Filipendulo ulmariae — Geranietum pelustris CSA, 2003
Petasition officinalis
Convolvulion seplum Boeuf, 19987, CSA, 2003

Phalarido arundinaceae — Petasttetum hybridi

Simler, 2014

GALIO APARINES-URTICETEA DIOICAE

o v|(v|v|v|[v|(v|v|O|(viw|D|w|JI|O|(O|O|m|w|w|

Aegopodion podagrarise Géhu J.M., Richard J.L., Tixen R., 1972 ; CSA, 2003
Sambucetum ebuli Géhu J.M., Richard J.L., Tiixen R., 1972 ; CSA, 2003
Geo urbani-Alliarion petiolatae CSA, 2003; Hoff & Jacob 2012

Alliario petiolatae - Chaerophylletum temul Simier, 2014

impatient! noli-tangere-Stachylon sylvaticee Hoff & Jacob, 2012

Festuco giganteae - Brachypodietum sylvatici Simfer, 2014

GLYCERIO FLUITANTIS-NASTURTIETEA OFFICINALIS

Glycerio fluitantis-Sparganion neglect! Boeut et al., 2007
Glycerio-Sparganietum neglecti Boeuf et al., 2007; CSA, 2003

Aplon nodiftoni Phllippi G., 1973

Apietum nodiftori 7

Nasturiletum officinalis P Phllippi G., 1873

ISOETO DURIEUI-JUNCETEA BUFONI! P

Elatino triandrae-Eleocharition ovatee P Gillet F., 1978

Cyparo fusci - Limoasefletum aquaticae P Boeuf, 2004; CSA, 2003

Lindernio procumberttis - Eleocharitetum ovatae P Philippi G., 1968

Elatino alsinastri-Juncetum tenageiae D CSA, 2003

Eleocharito ovatae - Caricefum bohemicae P Gillet F., 1976, CSA, 2003; Hoff & Jacob, 2012
Radiolion linoldis E Jaeger P, 1974

Spergulario rubrae - lflacebretum verticillati E Jaeger P., 1974 ; CSA, 2003
Nanocyperion flavescentis P Philippi G., 1968




Scirpo setacei-Steflerietum uliginosee

CSA, 2003

Cyperetum flavescentis Philippi G., 1968 ; CSA, 2003
Centaurio puichelli - Blackstonion perfoliatae Boeuf, 2004
Erythraeo puichelli - Blackstonietum serofinae Boeuf, 2004; CSA, 2003
Groupement & Samofus valerandii et Carex viridula Boeuf, 2004

KOELERIO GLAUCAE-CORYNEPHORETEA CANESCENTIS

Corynephorion canescentis

Boeuf & Untereiner, 2008

Spergulo morisonii-Corynephoretum canescentis

Boeuf & Untereiner, 2006; Hoff & Jacob, 2012

Agrostietum vinealis

Boeuf & Untereiner, 2008

Thero-Airion

Boeuf & Untereiner, 2006

Groupement A Filago minima, F. arvensis, Teesdalia nudicaulis

Boeuf & Untereiner, 2006

Narduretum lachenalil

Korneck 1975

Airetum praecocis

Philippi, 1973

Filagini vulgaris-Vulpietum myuri

Boeuf & Untereiner, 2008

Vuipletum myuri Boeuf & Untereiner, 2006
Filagini-Vulpletum bromoidis Treiber, {?)
Vulpietum bromoides Trelber, {?)
Airo caryophylleae-Festucetum ovinae Treiber, (?)

Armerion elongatae

Trelber, 2006; CSA, 2003; Hoff & Jacob, 2012

Diantho deitoidis-Armerietum elongatae

Treiber, 2006; CSA, 2003, Hoff & Jacob, 2012

Sileno conicae-Cerastion semidecandri

P, 9|9|9|9|0|(V|V|V|P|V|V|P|V| V| V|[V|(DV|D|V|O

Phillipi, 1971; CSA, 2003

LEMNETEA MINORIS . P

Lemnion minoris P Boeuf et al., 2007

Lemnetum minon's P Boeuf et al., 2007; Hoft & Jacob, 2012
Spirodelo - Lemnetum minoris P Tremoliére, 2004; Hoff & Jacob, 2013
Lemnetum gibbae P Tremoliére, 2004; CSA, 2003; Hoff & Jacob, 2012
Spirodeleturn polyrhizae D CSA, 2003

Lemno trisulcae - Salvinion natantis P Tremoliére, 2004

Lemnetum tnisulcae P Tremoliére, 2004; CSA, 2003; Hoft & Jacob, 2012
Ricciocarpetum natantis D CSA, 2003; Hofl & Jacob 2012
Riccietum Ruitantis D CSA, 2003; Hoff & Jacob 2012
Hydrocharition morsus-ranae P Wolff, 1882; CSA, 2003
Ulricularietum neglectae D Hoff & Jacob, 2012




Lemno trisulcae — Utricularietum vulgaris D CSA, 2003
Utricularietum australis D CSA, 2003
Hydrocharitetum morsi-ranae P Wolff, 1992; CSA, 2003; Hoff & Jacob, 2012
Coratophylietum demersi D Hoff & Jacab, 2012
LITTORELLETEA UNIFLORAE )

Lobelio dortmannae - Isoetion E CSA, 2003

Isoeto lacustrls — Lobelletum dortmannae E CSA, 2003

Elodo palustris — Sparganion P Simon M., 1988
Efeocharitetum multicaulis E CSA, 2003

Hyperico elodis — Potametum oblongi E CSA, 2003

Potamo polygonifolif - Scirpetum fluitentis P Simon M., 1988, Thébaud, 1997
Littorelio uniflorae - Eleccharitetum acicularis E CSA, 2003; Hoff & Jacob 2012
Samolo valerandi — Baldeliion ranunculoidis D NS_RB_17_07_2007
Samolo valerandi — Littorelletum unifiorae P NS_RB_17_07_2007
Samolo valerandi — Baldellietum ranunculoidis P NS_RB_17_07_2007
Eleocharition aciculeris P Boeuf, 2004; Boeuf 2001
Eleocharito aciculans - Marsileetum quadrifoliae 7

Efeocharitetum acicularis P Boeuf, 2004; Boeuf 2001; Hoff & Jacob, 2012
Littorellion unifiorae E CSA, 2003; Hoff & Jacob 2012
Isoetetum echinosporae E CSA, 2003
Deschampsion littoralls E CSA, 2003
MELAMPYRO PRATENSIS-HOLCETEA MOLLIS P -

Potentilio erectae-MHolcion moliis P ‘Boeuf, 200t
Groupement & Agrostis tenuis et Holcus mollis P Boeuf, 2001

Holco moliis-Pteridion aquilini P Ferrez, 1999

Holco mollis - Pteridietum aquillini P Ferrez, 1999
Melampyrion pratensis 7

Melampyro sylvatici-Polon chaixii 7?

MOLINIO CAERULEAE-JUNCETEA ACUTIFLORI P

Juncetum fillformis D CSA, 2003

Calthion palustris ??

Juncion acutifiori P Boeuf et al., 2007




Epilobio - Juncetum effus!

CSA, 2003

Crepido paludosae - Juncetum acutiflor!

Boeuf et al., 2007; Hoff & Jacob, 2012

Junco acutifiori - Molinieturn caeruleae

Hoff & Jacob, 2012

Caricion davallianae

Jager, Muller, Grandet, Boeuf, 2004

Junco baltici-Schoenetum nigricantis CSA, 2003

Orchio palustris - Schoenetum nigricantis Jager, Muller, Grandet, Boeuf, 2004
Schoeno-Juncetum obtusiflorae CSA, 2003

Typhetum minimae Hoff & Jacob, 2012
Juncetum subnodulosi Boeuf, 2008 ; CSA, 2003
Caricetumn davallianae Boeuf, 2006

Molinion caeruleae Carbiener R., 1978
Silaetumn pratensis CSA, 2003

Cirsio tuberosi-Molinietum arundinaceae Boeuf, 1997; Hoff & Jacob, 2012
Sevratulo - Festucetum commulatae CSA, 2003

Succiso - Festucstum commutatae CSA, 2003

Allio suaveolentis - Molinietum caeruleae Duval E., Lethuillier S., 2011
Sanguisorbo-Festucetum pratensis CSA, 2003

Oenantho fachenalii-Molinietum

Carbiener R., 1978 ; CSA, 2003; Hoff & Jacob, 2012

Cnidion venosi

Klein, Carbiener, Geissert, Bernard, Rastetter, 1983
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Ophioglosso-Caricetum tomentosae CSA, 2003
Cnidio-Violetum elatioris CSA, 2003
Chnidio dubii - Violetum pumiise Hoff & Jacob, 2012
Lathyro palustris-Gratiolatum officinalis CSA, 2003
Cnidio venosi-Violetum persicifoliae CSA, 2003
Steifario palustris-Deschampsietum cespiosae CSA, 2003
MONTIO FONTANAE-CARDAMINETEA AMARAE

Pellion endiviifollae

Riccardio pinguis-Eucledion verticillati 7

Caricion remotae ?

Epliobio nutantis-Montion fontanae D CSA, 2003
Cratoneurion commutati P Estrade et al., 1999 ; CSA, 2003
Cardamino amarae-Montion fontanae P Ferrez, 1999
Cardamino amarae - Chrysosplenietum oppositifolil D Hoff & Jacob, 2012




Groupement & Saxifraga stellarfs et Segina procumbens

Ferrez, 1999

Groupement & Stellaria sisine at Montia fontana Ferrez, 1999

MULGEDIO ALPINI-ACONITETEA VARIEGATI

Calaragrostion arundinaceae Femez, 1999

Digttali grandifiorae - Calamagrostietum arundinaceae Carblener, 1966; Ferrez, 1999; Hoff & Jacob, 2012
Digitall grandifiorae - Calamagrostietum erundinaceee sedetosum purpureae Carbiener, 1968

Digitali grandifiorae - Calamagrostietum arundinaceae sorbetosum mougeotii Carbiener, 1966

Digitall grandifiorae - Calamagrostietum arundinaceae trollietosum Carbiener, 1966

Anernono narcissiflorae - Veccinietum Carbiener, 1966

Sorbo chamaemespili - Vaccinletum

Carbiener, 1966; Ferrez, 1999

Serratulo macrocephalae - Deschempsietum

Carbiener, 1966; Femez, 1999

Serratulo macrocephalae - Deschampsietum geranietosum

Carblener, 1966

Sarratulo macrocephalae - Deschampsietum sanguisocbetosum

Carblener, 1966

Sorbo-Calamegrostietum erundinaceee CSA, 2003
Calamagrostion villosee CSA, 2003
Adenostyfion alllarise

Epfiobio trigoni - Adenostyletum allisriae

Carblener, 1966; Hoff & Jacob, 2012; Ferrez, 1999

Athyrio aipestridis - Adenostyletum alliariae

Carbiener, 1966

Cicerbito alpinae - Adenostyletum alliariee

Hoff & Jacob, 2012

Pediculario foliosae - Trollietum europael

Carbiener, 1966

NARDETEA STRICTAE

Galio saxatilis -~ Festucion filiformis

Boeuf & Untereiner, 2006

Violion caninae Femez, 1999
Polygalo vuigaris — Nardetum strictae Boeuf, 2001
Gallo saxetilis — Festucetum rubrae Boeuf, 2001

Festuco rubrge — Genistetum sagittalls

Ferrez, 1999; Hoff & Jacob, 2012

Nerdo strictae - Juncion squarrosi

Boeuf & Untereiner, 2008

Nardo strictae - Juncetum squarmos!

Boeuf & Untereiner, 2008

Gentiano pneumonanthes - Nardetum strictae

Hoff & Jacob, 2012

Galio saxatilis ~ Potentillion aureee

Carbiener, 1966

Luzuletum desvauxii

CSA, 2003

Sibbaldio - Nardetum

Carbiener, 1966; Ferrez, 1999

Barbilophozio floerkei - Dicrenetum starkei
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Carbiener, 1966 et 1970




Violo luteae — Nardetum strictae P Carbiener, 1966; CSA, 2003; Hoff & Jacab, 2012; Ferrez 1999
Z'QXYQQQCQ-PAI;!,ISTRIS,- SPHAGNETEA MQGELLANICI P
Ericion tetralicis o]
Sphagno compacti — Trichophoretum germanici D
Sphagnion magelianici P Estrade et al., 1996
Sphagnetum magellanici P Estrade et al., 1996 ; CSA, 2003; Hoff & Jacob, 2012
Enophoro vaginati - Trichophoretum cespitosi P Bick, 1985; CSA, 2003
Carlici nigrae — Sphagnetum magellanici P Bick, 1985
‘PARIETARIETEA JUDAICAE " P
Cymbalario muralis-Asplenion rufae-murariae P Simler, 2013
Cymbalarietumn muralis P Simler, 2013
| PHRAGMIT! AUSTRALIS-MAGNOCARICETEA ELATAE P ‘
Phragmition communis P Boeuf, 2001
Glycerietum maximae D CSA, 2003
Acoreturn calami D CSA, 2003
Scirpo-Phragmitetum D CSA, 2003; Hoff & Jacob 2012
Phragmiteturn australis P Boeuf, 2001 ; Boeuf, 1997
Communauté a Scirpus triqueter ”
Scirpetumn lacustris P Boeuf, 2001; CSA, 2003
Typhetum latifoliae D CSA, 2003
Typhetum angustifoliae D CSA, 2003
Sparganietum eracti D CSA, 2003
Scirpetum maritimi ”
Scirpetum tabemaemontani P Philippi, 1969
Oenanthion aquaticae P Boeuf, 2001
Butometum umbeliati D CSA, 2003
Oenantho aquaticae - Rorippetum amphibiae P Boeuf, 2001
Sagittario sagittifoliae - Sparganietum emersi D CSA, 2003
Phalaridion arundinaceae P Boeuf, 2001
Phelaridetum arundinaceae P Boeuf, 2001
Magnocaricion elatae P Boeuf, 2007
Caricetum vesicarias D CSA, 2003
Peucedano palustris Caricetum appropinquatae P Boeuf, 2007




Caricetum appropinquatae D CSA, 2003
Peucedano-Calamagrostietum canescentis P Boeuf, 2007
Groupement & Calamagrostis canascens des fourblares vosgiennes 7

Caricetum paniculatee

Boeuf, 2001; CSA, 2003

Galio palustris-Caricetumn lusitanicae

CSA, 2003

Caricetum olatae Boeuf, 2001; CSA, 2003
Cladietum marisci Jager, Muller, Grandet, 2004; CSA, 2003
Caricetum rostratae Hoff & Jacob, 2012

Caricion gracilis Boeuf, 2001

Caricetum distichae CSA, 2003

Galio palustris - Caricetum ripariae CSA, 2003

Caricetum acutiformis Duval E., Lethuillier S., 2011,CSA, 2003; Potonnier, 2015
Caricetum gracilis Boeuf, 2001 ; Boeuf, 1997; CSA, 2003
Carici pseudocyperi-Rumicion hydrolapathi Philipp! G., 1973 ; CSA, 2003
Cicuto virosse - Caricetum pseudocyperi Philippl G., 1973

Calletum palustris CSA, 2003

POLYGONO ARENASTRI - POETEA ANNUAE

Saginion procumbentis Rastetter V., 1964

Bryo argentei — Saginetum procumbentis

Rastetter V., 1964

Polygono arenastri - Caronopodion squamat!
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POTAMETEA PECTINATI

Nymphaeion albae Tremoligre, 2004
Myriophylio verticiliati - Nupharetum lutei Tremollére, 2004; CSA, 2003
Nymphaestum albae CSA, 2003
Trapetum natantis CSA, 2003
Nymphoidetum peltetae CSA, 2003
Potamion pectinati Tremoliére, 2004
Potametum crispi Hoff & Jacob, 2012
Ceretophyiletum demersi Tremoliére, 2004
Potametum pectinalf Tremoliére, 2004
Potamogetonetum perfotiati Tremoliére, 2004
Elodestum canadensis Boeu, 2001 ; Hoff & Jacob, 2012
Myriophyfietum verticiilati Boeuf, 2001




Potametum trichoidis D CSA, 2003; Hoff & Jacob 2012
Myriophylletum spicati P Boeuf, 2001 ; Hoff & Jacob, 2012
Potametum lucentis P Boeuf, 2001 ; CSA, 2003; Hoff & Jacob, 2012
Potametum graminef D CSA, 2003; Hoff & Jacob 2012
Najadetum intermediae E CSA, 2003

Najadetum minoris

-)
N

Najadetum marinae D CSA, 2003; Hoff & Jacob 2012
Potametum alpini D CSA, 2003
Zannichellietum palustris D CSA, 2003
Potamion palygonifolii P Thébaud G., 1997
Potametum filiformis E CSA, 2003
Potamogetonetum colorati D CSA, 2003; Hoff & Jacob 2012
Potametum polygonifolii P Thébaud G.,1997 ; Hoff & Jacob 2012
Ranunculion aquatilis P Boeuf et al., 2007
Ranunculetum aquatilis D CSA, 2003
Ranunculetum peitati D CSA, 2003
Hottonieturn palustnis P Boeuf, 2001; CSA, 2003
Batrachion fluitantis P Boeuf et al., 2007
Ranuncuio trichophylli-Sietum erecto-submersi D CSA, 2003
Caltitricho hamulatae - Myriophylietum afternifiori D CSA, 2003

Veronico beccabungae-Callitrichetum stagnalis D CSA, 2003
Ranuncuietum circinati D CSA, 2003
Calfitrichetum obtusangulae P Tremoliére, 2004; CSA, 2003
Groenlandietum densae D CSA, 2003
Ranunculetum fluitantis P Simler, 2014; CSA, 2003
GERANIO ROBERTIANI-FRAXINETEA EXCELSIORIS P Boeuf, 2014

Alnion incanae P Boeuf, 2014

Carici remaotae-Fraxinetum excelsioris P Boeuf, 2014

Carici remotae-Fraxinetum excelsloris typicum P Boeuf, 2014

Carici remotae-Frexingtum excaisions chrysosplenietosum oppositifolfi P Boeuf, 2014

Carici remotae-Fraxinetum exceisioris equisatosum hyemalis P Boeuf, 2014

Carici remotae-Frexinetum axcelsiorls ainetosum P Boeuf, 2014

Stellanio namorosi-Ainetum glutinosae P Boeuf, 2014




Steliario nemarasi-Alnetum glutinosae crepidetosum paludosae P Boeuf, 2014
Stelfario nemarosi-Alnetum glutinosae salicetosum fragiiis P Boeuf, 2014
Lonicero nigrae-Alnetum glutinosae P Boeuf, 2014
Pruno padi-Fraxinetum excelsiors P Boeuf, 2014
Pruno padi-Fraxinetum exceisioris typicum P Boeuf, 2014
Pruno padi-Fraxinetum excelsioris ribetosum nigri P Boeuf, 2014
Pruno padi-Fraxinetum excelsioris feucajetosum vermi P Boeuf, 2014
Pruno pedi-Fraxinetum excelsioris aconitetosum vulparise P Boeuf, 2014
Pruno padi-Fraxinetum excelsloris galietosum odoratt P Boeuf, 2014
Carici pendulae-Aceretum pseudoplatani P Boeuf, 2014
Carfcl pendulae-Aceratum pseudoplatani typicum P Boeuf, 2014
Carfcl pendulae-Aceretum pseudopieteni geumstosum rivale P Boeuf, 2014
Pelustrieflo commutatae-Fraxinetum P Boeuf, 2014
Ulmo minoris-Fraxinetum excelsion's P Boeuf, 2014
Ulmo minaris-Fraxinetum excelsioris typicum P Boeuf, 2014
Ulmo minaris-Fraxinetumn excelsioris impatientetosum glanduliferae P Boeuf, 2014
Ulmo minoris-Fraxinetum excelsioris alnetosum glutinosae P Boeuf, 2014
Ulmo minoris-Fraxinetum excelsiors ulmetosum minoris P Boeuf, 2014
Alno glutinosae-Carpinetum P Boeuf, 2014
Alno glutinosae-Carpinetum typicum P Boeuf, 2014
Aino glutinosae-Carpinetum caricetosum strigosae P Boeuf, 2014
Alno glutinosae-Carpinetum carydaletosum cavee P Boeuf, 2014
Alno glutinosae-Carpinetum carfcetosum penduiae P Boeu, 2014
Fraxino excelsioris-Quercion roboris P Boeuf, 2014
Sambuco nigrae-Quercetum roborls 7 Boeuf, 2014
Polygono bistortae-Quercetum roboris ” Boeuf, 2014
Deschampsio cespitosae-Quercetum roboris P Boeuf, 2014
Primulo etatioris-Quercetum roboris P Boeuf, 2014
Pnmulo elations-Quercetum roboris typicum P Boeuf, 2014
Primulo etatioris-Quercetum rabaris ophioglosatasum P Boeuf, 2014
Corydalo cavae-Fraxinetum excelsloris P Boeuf, 2014
Pruno padi-Quercetum roborls P Boeuf, 2014
Frangulo dodonel-Quercion roboris P Boeuf, 2014
Quercetum petrago-robors P Boeuf, 2014




Quercetum petraeo-roboris typicum

Boeuf, 2014

P
Quercetum petraeo-roboris deschampsietosum cespitosae P Boeuf, 2014
Tilio platyphyili-Acerion pseudoplatani P Boeuf, 2014
Lunario redivivae-Acerstum pseudopiatani P Boeuf, 2014
Lunario redivivae-Aceretum pseudopiatani typicum P Boeuf, 2014
Lunario redivivae-Acerstum pseudopiatani phyliitidetosum P Boeuf, 2014
Lunario redivivae-Acerstum pseudoplatani corydaletosum cavae P Boeuf, 2014
Lunario redivivag-Aceretum pseudoplatani allietosum ursini P Boeuf, 2014
Ulmo glabrae-Aceretum pseudoplatani P Boeuf, 2014
Phyllitido scolopendri-Aceretum pseudoplatani P Boeuf, 2014
Deschampsio flex Acerion pseudoplatani P Boeuf, 2014
Calamagrostio arundinaceae-Acerstum pseudoplatani P Boeuf, 2014
Deschampsio flexuosae-Acerstum pseudoplatani P Boeuf, 2014
Deschampsio flexuosae-Acerstum pseudoplatani typicum P Boeuf, 2014
Querco petrasae-Tilletum platyphylli P Boeuf, 2014
Querco petrasae-Tilietum platyphylii typicum P Boeuf, 2014
Querco petraeae-Tilietum platyphylli mercurialetosum P Boeuf, 2014
Dryopterido affinis-Fraxinion excelsioris P Boeuf, 2014
Polysticho setiferi-Ulmetum glabrae P Boeuf, 2014
Molico (nutantis)-Tilion platyhylli P Boeuf, 2014
Helleboro foetidi-Acerstum pseudoplatani P Boeuf, 2014
QUERCETEA PUBESCENTIS P Boeuf, 2014
Querclon pubescent-petraeae P Boeuf, 2014
Quercetum pubescenti-petraeae P Boeuf, 2014
Quercetum pubescenti-petrasee typicum P Boeuf, 2014
Quercetum pubescenti-petraeae helleboretosum fostidi P Boeuf, 2014
Quercetum pubescenti-petraeae buxetosum P Boeuf, 2014
Quercion petraeae P Boeut, 2014
Potentitio albae-Quercetum petraeae P Boeuf, 2014
Potentillo albae-Quercetum petraeae typicum P Boeuf, 2014
Potentifio albae-Quercetum petraeae filipanduletosum vulgen's P Boeuf, 2014
Genisto sagittalis-Quercetum petraeae P Boeuf, 2014
Carpinion betuli P Boeuf, 2014




Lithospermo purpurocaerulei-Carpinetum betuli

Boeuf, 2014

P
Steltario hotosteae-Quercetum petraese P Boeuf, 2014
Stelfario holosteae-Quercetum petraees typicum P Boeuf, 2014
Stelfario holosteae-Quercetum petraeae farme sppauviie P Boeuf, 2014
Glechomo hederaceae - Carpinetum betull P Boeuf, 2014
Carici albae-Tilistumn cordatae P Boeuf, 2014
Carici albae-Tilietum cordatae typicum P Boeuf, 2014
Carici albae-Tilieturn cordatae caricetosum syhaticae P Boeuf, 2014
Carici elbae-Tilletumn cordatae populetosum nigrae P Boeuf, 2014
Carici albae-Tilieturn cordstae quercelosum petraeae P Boeuf, 2014
QUERCETEA ROBORHPETRAEAE ‘ P Boeuf, 2014
Queercion raboris P Boeuf, 2014
Betulo pendulae-Quercetum petraeae P Boeuf, 2014
Betulo pendulae-Quercetumn petreeae molinfetosum P Boeuf, 2014
Betulo pendulae-Quercetum petraeae leucobryetosum P Boeuf, 2014
Betulo pendules-Quercetum petraeae festucetosum subsp. guestialicee P Boeuf, 2014
Genisto germanicae-Quercion P Boeuf, 2014
Hieracio glaucini-Quercetum petraeae P Boeuf, 2014
Hieracio glaucini-Quercetum petraeae lypicum P Boeuf, 2014
Hieracio giaucini-Quercetum petraeae sllenetosum nutantls P Boeuf, 2014
Hieracio glaucini-Quercetum petraeae racomitrietosum lanuginosi P Boeuf, 2014
Molinio caeruleae-Quercion roboris P Boeuf, 2014
Molinio caerulea-Quercetum roboris P Boeuf, 2014
Motinio caensies-Quercetum roboris typlcum P Boeuf, 2014
Molinio caerules-Quercetum roboris pinetosum sylvestris P Boeuf, 2014
Molinio caerulea-Quercetum roboris calamagrostidetosum epigefios P Boeut, 2014
FAGETEA P Boeuf, 2014
Luzulo luzuloidis-Faglon sylvaticae P Boeuf, 2014
Luzulo luzuloidis-Fagetum P Boeuf, 2014
Luzulo luzuloidis-Fagetum typicum P Boeuf, 2014
Luzulo fuzuloidis-Fagetum vaccinietosum myrtillf P Boeuf, 2014
Luzulo tuzuloidis-Fagetum luzuletosum sylvaticae P Boeuf, 2014
Luzuto luzuloidis-Fagetum festucetosum altissimae P Boeuf, 2014




Luzulo luzuloidis-Fagetum polygonatetosum verticillatii

Boeuf, 2014

P
Leucobryo glauci-Fagetum sylvaticae P Boeuf, 2014
Leucobryo glauci-Fagetum sylvaticae ilicetosum P Boeuf, 2014
Leucobryo glauci-Fagetum sylvaticae typicum P Boeuf, 2014
Abietion albae P Boeuf, 2014
Festuco altissimae-Abietetum P Boeuf, 2014
Festuco aftissimae-Abietetumn festucetosum P Boeuf, 2014
Festuco altissimae-Abietetumn galiefosum odorati P Boeuf, 2014
Festuco altissimae-Abietetum luzuletosum luzuloidis P Boeuf, 2014
Mercurialo perennis-Abistetum P Boeuf, 2014
Mercurielo perennis-Abietetum typicum P Boeuf, 2014
Mercurialo perennis-Abietetum cardaminetosum heptaphyilae P Boeuf, 2014
Mercurialo perennis-Abietetum impatientetosum noli-tangere P Boeuf, 2014
Dentario heptaphyllae-Fagetum P Boeuf, 2014
Dentario heptaphyllae-Fagetum typicum P Boeuf, 2014
Dentario heptaphyllae-Fagetum tilietosum platyphylii P Boeuf, 2014
Hordelymo europasi-Fagetum P Boeuf, 2014
Daphno laureolae-Abietetum P Boeuf, 2014
Daphrio faureolae-Abietetum typicum P Boeuf, 2014
Daphno laureolae-Abiefetum polysfichetosum setiferi P Boeuf, 2014
Carici pendulae-Abietetum albae P Boeuf, 2014
Carlci pendulae-Abietetum albae typicum P Boeuf, 2014
Carici pendulae-Abietetum afbae caricetosum brizoidis P Boeuf, 2014
Chaerophylio hirsuti-Abietetum albae P Boeuf, 2014
Aceri pseudoplatani-Fagion sylvaticae P Boeuf, 2014
Fagetum sylvaticae P Boeuf, 2014
Fagetum sylvaticae typicum P Boeuf, 2014
Fagetum sylvaticae vaccinietosum myrtilli P Boeuf, 2014
Fagetum sylvaticae poaetosum chaixii P Boeuf, 2014
Fagetum sylvaticae calamagrostidetosum P Boeuf, 2014
Polygonato verticillati-Fagetum sylvaticae P Boeuf, 2014
Carpino-Fagion sylvaticae P Boeuf, 2014
Deschampsio cespitosae-Fagetum sylvaticae P Boeuf, 2014




Deschampsio cespitosae-Fagatum sylvaticae typicum P Boeuf, 2014
Daschampsio cespitosae-Fagetum sylvaticae molinistosum P Boeuf, 2014
Deschampsio cespitosae-Fagetum sylvaticae polytrichastretosum P Boeuf, 2014
Mycelo muralis-Fagetum sylvaticae P Boeuf, 2014
Mycelo muralis-Fagetum sylvalicae typicum P Boeuf, 2014
Mycelo muralis-Fagetum sylvaticae luzuletosum luzuloidis P Boeuf, 2014
Mycelo muralisagetum sylvaticae festucetosum altissimae P Boeuf, 2014
Carici flaccae-Fagetum sylvaticae P Boeuf, 2014 -
Carici flaccee-Fagetum sylvaticae typicum P Boeuf, 2014
Carici flaccae-Fagatum sylvaticae mercurialsetosum P Boeuf, 2014
Carici flaccae-Fagetum sylvaticas circaetosum P Boeuf, 2014
Carici flaccae-Fagetum sylvaticae cephalantheretosum damesonii P Boeuf, 2014
Equiseto hyemalis-Fagetum sylvaticas P Boeuf, 2014
Equiseto hyemalis-Fagetum sylvaticae typicum P Boeuf, 2014
Equiseto hyemalis-+agefum sylvaticee caricetosum omithopodae P Boeuf, 2014
Cephalanthero-Fagion P Boeuf, 2014
Carici albae-Fagetum P Boeuf, 2014
Caricl albae-Fagetum typicum P Boeuf, 2014
Carici albae-Fageturn seslerietosum P Boeuf, 2014
Caricl albag-Fagetum epipactidetosum microphyilae P Boeuf, 2014
Carici atbae-Fagetum buxetosum P Boeuf, 2014
Saslerio albicantis+agetum P Boeuf, 2014
Seslerio albicantis-Fagetumn anthericetosum ramosi P Boeuf, 2014
ROBINIETEA PSEUDOACACIAE P Boeuf, 2014
Chelidonio majoris-Robinion pseudoacaciee P Boeuf, 2014
Soiidagino serotinae-Robinietum pseudoacaciae P Boeuf, 2014
Stellario hofosteae-Robinietum pseudoacacise P Boeuf, 2014
Groupement a Elytrigia repans et Robinia pseudoacacia P Boeuf, 2014
SALICETEA HERBACEAE E

Salicion herbaceae E

Nardo-Gnaphalfetum supini E CSA, 2003
SALICI PURPUREAE-POPULETEA NIGRAE P Boeuf, 2014
Salicion eleeagno-daphnaidis P Boeuf, 2014




Salici purpurea-Myricarietum germanicae

Boeuf, 2014

Salici elaeagni-Hippophaétum fluviatilis Boeuf, 2014
Salici elaeagni-Hippophadtum fluviatilis typicum Boeuf, 2014
Salici elaeagni-Hippophaétum fluviatilis artemisietosum vulgaris Boeuf, 2014
Berberido vulgan's-Hippophaétum fluviatilis Boeuf, 2014
Salicetum incano-purpureae Boeuf, 2014
Salicetum incano-purpureae cometosum sanguinea Boeuf, 2014
Rubo caesii-Populion nigrae Boeuf, 2014
Ligustro vulgare-Populetum nigree Boeuf, 2014
Ligustro vuigare-Populgtum nigrae typicum Boeuf, 2014
Ligustro vulgare-Populetum nigrae caricetosum albae Boeuf, 2014
Salicion albae Boeuf, 2014
Chaerophylio hirsuti-Salicetum fragilis Boeuf, 2014
Salicetum albae Boeuf, 2014
Salicetum albae typicum Boeuf, 2014
Salicetum aibae rorippaefosum amphibiae Boeuf, 2014
Salicetum albae cornetosum Boeuf, 2014
Salicion triandrae Boeuf, 2014
Salicetum triandrae Boeuf, 2014
Salicetum triandrae alliaretosum petiolatae Boeuf, 2014
Salicetum triandrae chaerophyiletosum buibosi Boeuf, 2014

SCHEUCHZERIO:PALUSTRIS:CARICETEA FUSCAE

Rhynchosporion albae

Jaeger P., 1974

Drosero intermediae - Rhynchosporetum albae CSA, 2003
Rhynchosporetumn albae CSA, 2003
Sphagno tenelli-Rhynchosporetum albae Bick, 1985

Caricetum limosae

Bick, 1985; CSA, 2003; Hoff & Jacob, 2012

Caricion lasiocarpae

Estrade et al., 1996

Caricion fuscae Bick, 1985
Bartsio-Caricetum vulgaris Bick, 1985; Ferrez, 1999
Caricetum fuscae Bick, 1985

SEDO ALBI-SCLERANTHETEABIENNIS  *

Sedo albi-Scleranthion biennis
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Silene rupestris - Sedetum annui P Komeck D._1988 ; Hoff & Jacob, 2012
Palytricho (plliferi?)-Festucion pallentis P Boeuf (en cours de publication)
Sitene rupestris-Festucetum paflens-Gesellschaft P Boeuf (en cours de publication)
Alysso alyssoldis-Sedion albl P Komeck, 1975; CSA, 2003
Teucrio botryos-Melicetum ciliatae 7?

Alysso montani-Festucetum pallentis 7? Boeuf (en cours de publication)
Alysso alyssoidis-Sedetum atbi P Simler, 2014
Cerastietum pumili P Komeck, 1975; Hoff & Jacob, 2012
Sedo albl-Veronicion ditlenii P Komeck, 1975; CSA, 2003; Hoff & Jacob 2012
Gageo saxatilis - Veronicetum diffentf P Komeck, 1975
SISYMBRIETEA OFFICINALIS P

Sisymbrion officinalis P Rastetter V., 1964
Descurainistum sophise P Rastetter V., 1964
Malvion neglectae P Rastetter V., 1964
Hyoscyamo nigri — Malvetum neglectas P Rastetter V., 1964

Bromo - Hordeion murinum ?7?

STELLARIETEA MEDIAE P

Scleranthion annui Boeuf et al., 2007
Sclerantho annui - Amoseridetum minimae ?7?

Anchuso arvensis - Brometum sterilis Boeuf et al., 2007
Afchemilla ervensis - Metricarietum chamomiliae Boeuf et al., 2007
Caucalidion lappulae Rastetter, 1965; Hoff & Jacob, 2012
Papaveri - Melandrietum noctiffori P Treiber 2003

Panico crus-galil-Setarion viridis 7

Veronico agrestis-Euphorbion peplus P Wilmanns O., Bogenrieder A., 1982
Geranio rotundifolii - Alfetum vinealis P Wilmanns O., Bogenrieder A., 19982
THLASPIETEA ROTUNDIFOLI P

Arabidion sipinae E CSA, 2003
Gymnocarpietum robertiani E CSA, 2003
Galeopsion segetum D Hoff & Jaceob, 2012
Allosuro crispi-Athyrion alpestris P Ferrez, 1939




Cryptogrammetum cnispae P Ferrez, 1999; Hoff & Jacob, 2012
TRIFOLIO MEDII-GERANIETEA SANGUINEI P

Geranion sanguinei P Boeuf, 1999 ; Muller et. al, 2001
Geranio sanguinei - Peucedanetum cervanae P Boeuf, 1999 ; CSA, 2003
Garanio sanguinef - Dictamnetum albi P Boeuf, 1999 ; CSA, 2003 ; Hoff & Jacob, 2012
Geranio-Trifolietum alpestris 0 Royer, 2010; CSA, 2003
Teucrio-Polygonatetum odorati 0 CSA, 2003; Hoff & Jacob 2012
Trifolion medii P Morgenthaler A._1989_4 1_Hohengoeft
Calamintho sylvaticae - Brachypodiatum sylvatici D Royer, 2010

Trifolio medii-Agrimonieturm P Hauschild & Michaux 1999; CSA, 2003
Knaution gracilis D CSA, 2003
Knautietum dipsacifoliae D CSA, 2003
UTRICULARIETEA INTERMEDIO-MINORIS D

Sphagno cuspidati-Utricularion minoris D CSA, 2003; Hoff & Jacob 2012
Sphagno - Utricularietum minoris D CSA, 2003; Hoff & Jacob 2012
Scorpidio scorpldioidis-Utricularion minoris ??

BETULO PUBESCENTI-PINETEA SYLVESTRIS P Boeuf, 2014

Pinion sylvestris P Boeuf, 2014

Vaccinio myrtilli-Pinetumn sylvestris P Boeuf, 2014

Cladino arbusculae-Pinetum Sylvestris P Boeuf, 2014

Cladonio arbusculae-Pinetum sylvestris corynephoretosum P

Cladonio arbusculae-Pinetum syivestris typicum P

Sorbo aucupariae-Betulion pubescentis P Boeuf, 2014

Betulo carpaticae-Sorbetum aucupariae P Boeuf, 2014

Sphagno capillifolii-Betuletum carpaticae P Boeuf, 2014

Betulion pubescentis P Boeuf, 2014

Canci canescenti-Betuletum pubescentis P Boeuf, 2014

Carici canescenti-Betuletum pubescentis typicum P Boeuf, 2014

Carici canescenti-Betulstum pubescentis polygonetosum bistortae P Boeuf, 2014

Sphagno magellanici-Betuletum pubescentis P Boeuf, 2014

Sphagno magellanici-Betuletum pubescentis typicum P Boeuf, 2014

Sphagno magelfanici-Betuletum pubescentis pinetosum sylvestrs P Boeuf, 2014




Sphagno magelianici-Betuletum pubescentis pinetosum P Boeuf, 2014
Sphagno capiliifolii-Pineturn sylvestris P Boeuf, 2014
Sphagno capillifolii-Pinetum sylvestris quercetosum roboris P Boeuf, 2014
Sphagno palustre-Betuletum pubescentis typicum P Boeuf, 2014
Sphagno palustre-Betuletum pubescentis alnetosum glutinosae P Boeuf, 2014
Erlaphoro vaginati-Picelon abletis P Boeuf, 2014
Sphagno magelianici-Piceetum abletls 7 Boeuf, 2014
PICEETEA EXCELSAE P Boeuf, 2014
Picelon P Boeuf, 2014
Bazzanio trilobatae-Piceetum P Boeuf, 2014
Bazzanio trijobatae-Piceetum typicum P Boeuf, 2014
Vaccinio {vitis-{daeo}-Abietetum albae P Boeuf, 2014
Luzulo luzuloidis-Abietetum albae P Boeuf, 2014
Luzulo luzuloidis-Abletetum albas typicum P Boeuf, 2014
Luzulo luzuloidis-Abietetum albae fuzuletosum sylvaticae P Boeuf, 2014
Luzulo luzuloidis-Abletetum albae polytricetosum commune P Boeuf, 2014
Betulo pubsescenti-Abietetum albae P Boeuf, 2014
Sphagno quinquefari-Abietetum elbae P Boeuf, 2014
Sphagno quinquefari-Abletetum albae typicum P Boeuf, 2014
Sphagno quinquefari-Abietetum albae melampyretosum pratense P Boeuf, 2014




