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Remargue liminaire

Ce rapport présente les informations recueillies pa r le bureau d'études IRH Ingénieur Conseil

pour la connaissance du systéme d’alimentation en e au potable de la commune de Pierre La
Treiche.

Il conclue sur I'état du réseau, donne des préconis  ations de fonctionnement en I'état actuel et
propose les travaux a réaliser pour améliorer le sy  steme.

I.1. Présentation de la distribution d’eau potabl e de la collectivité

I.1.1 Présentation de la collectivité

La commune de la Pierre La Treiche se situe en tilewat Moselle (54), a 5 km au Sud Est de Toul,
dans le canton Toul Sud.
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Figure 1 : carte de situation de la collectivité (Geoportail)
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[.1.2 Présentation du synoptique de fonctionnement du systéme
AEP

La commune dispose d'une ressource permettantdsede de 543 habitants, correspondant a 247
abonnés.

Réservoir
2x75 m3 dont 120 m3 de DI

refoulement
Bache 23 m3 Chloration
puits puits
trop plein Distribution

Rochotte/Val

Distribution

bourg

Figure 2 : synoptique de la production/distribution

[.1.3 Gestion de I'alimentation en eau potable

La commune exploite en régie sa production-distidioud’eau potable et ne dispose pas de contrat de
prestation. La surveillance des installations estueee par le maire, un adjoint ou I'employé
municipal. Lorsque des interventions sont a réglisecommune sollicite les entreprises adaptées au
cas par cas.

I.2. Objectifs et déroulement de I'étude-diagnost  ic

I.2.1 Contexte et objectifs de I'étude

Les problématiques principales :

- La ressource, Fontaine Poulain est une résurgeack chappe karstigue de I'Aroffe. La
ressource est donc sensible tant qualitativememggantitativement.

- Lerendement du réseau qui reste défavorable &isioa cohérente des volumes nécessaires.

- Des pressions insuffisantes constatées par letahti
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1.2.2 Déroulement de I'étude

Le phasage de I'étude est le suivant :

- Phase 1: Diagnostic du systeme d’alimentation erae potable Il s’agit de décrire les
installations existantes et leur état.

- Phase 2 : Etude du fonctionnement du réseaanalyse des modes de gestion du réseau et de
leur adéquation aux besoins en eau actuels etsfutbette phase integre des mesures
hydrauliques faites in situgtte étape comprend une campagne de sectorisationid pour
la pré-localisation des fuites

- Phase 3: Schéma directeuravec préconisations et propositions de travaux adise,
chiffrage et calendrier d’investissement pour eipide réseau dans de meilleures conditions
technico-économiques et I'adapter aux besoinsgutur

Les sources d’information qui ont été utiliséestson

e déclarations de Messieurs COLIN et DUHAMEL respestient Maire de la collectivité
et adjoint,

* relevés de consommation d’eau,
» consultation de la Banque de Données du Sous-SBRe&iM,

» consultation du SIE (systeme d’Information sur Utde I'Agence de I'Eau Rhin Meuse
(qualité de I'eau de source),

» consultation de I'atlas hydrogéologique du bassimRleuse (AERM).

L'étude réalisée par IRH Ingénieur Conseil et agpdtiiée par le comité suivant :
* Monsieur le Maire de Pierre La Treiche, maitre shage.
» L’Agence de 'Eau, partenaire financier

* L'ARS délégation départementale de Meurthe et Mesel
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I.1. Etat des lieux

[1.L1.1 Production de la collectivité
a) Contexte géologigue et hydrogéologique et ressou rces exploitées

/
9/ AR\
Baw e

o
ﬂ"ﬁ;ﬁ"ﬂ* -

e

i 2 > — -

Figure 3 : extrait de la carte géologique (BRGM / BSS)

Coordonnées
Point Lambert Il Etendu d’aprés
deau Commune Code BSS BSS
X Y Z
(m) (m) | (MNGF)
Fontaine| Pierre La | >>q6x0022/HY| 6841966815414 208.5
Poulain | Treiche

Coordonnées GPS du 26/012/2013 de la station de pompage
Figure 4 : identification des captages

En réalité, la ressource Fontaine poulain est @¢agstde deux ouvrages de captages qui dérivent les
eaux vers la station de pompage située en partteate
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Coordonnées
Lambert Il Etendu d'aprés BSS

Point d’eau Commune X Y
Z (MNGF
(m) (m | £(MNGP
Fontaine Poulain - droite| Pierre La Treighe 6841969.6 915427.8 209

Station de pompage Pierre La Trei¢che 6841966.5 915414.0 208.5
Fontaine Poulain - gauchg Pierre La Treiche6841962.5 915393.1] 210.8

L’eau est issue du réseau karstique de I'Aroffejg8an). Vulnérable et sensible, la ressource subit
directement les pressions environnantes et les aléaatiques :

- Etiages marqués avec une influence constatée dev@ments d’eau fait en amont du bassin.
- Episodes de turbidité

Le périmetre de protection de la Fontaine Poulatnrejoritairement boisé. Ce qui permet de ne pas
subir de pression agricole quant a la qualité &agraphe spécifique sur la qualité de I'eau).

Nord

A : Captage d'eaut

¢ CoRlOUr périméire rapproché

Figure 5 : délimitation du périmétre de protection rapproché

b) Périmétres de protection des ressources captées

Un arrété préfectoral du 22/08/1978 instaure paiaddtion d'utilité publique, les périmetres de
protection autour du captage d'eau de Pierre Lacfiee Cet arrété n'accorde pas l'autorisation
d’utilisation de l'eau pour la consommation humaingautorise pas la dérivation de I'eau
conformément au code de I'environnement et ne d&gims d'utilité publique les travaux de
dérivation d’eau.
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c) Autres ressources (achat d’eau, secours)

Il n'existe pour le moment aucune autre ressouecgedours.

La commune de Pierre La Treiche s’est engagée-vis-du Syndicat Mixte dans un programme
permettant la Sécurisation en Eaux du Toulois Suidtude de faisabilité et travaux de sécurisation
AEP est menée par les bureaux d’études SAFEGEredihe Conseil. Cette phase fait suite a I'étude
de sécurisation du Toulois.

La production d’eau en nappe alluviale de Mosgilésent sur le territoire communal de Chaudeney
alimente la base aérienne 133 via une conduit®me fgrise 250 mm. A terme, celle-ci devrait étre

rétrocédée au Syndicat des Eaux du Sud Toulois gmuexploitation. Cette ressource et la conduite
de transfert doivent permettre de sécuriser leese@n accédant a une ressource différente descelle
exploitées actuellement quasi toutes issues daudsmstique de I'Aroffe.

Le premier projet envisage un point d’interconnaxionjoint entre les communes de Pierre La
Treiche et Bicqueley. En effet la conduite passpa@nt haut et en limite des deux collectivités.

PUssMasEllerB

f !ﬁ -
~ Fontaine Poulain i‘-drmtg-
Fontaing Poulain -\gauche A il

¥ i GT : v
= L Statienfde pompage

Reservoir:

Figure 6 : situation des installations de production et de stockage

d) Mesures et constats

Sur I'état des lieux, les protections de base dedaource n'est pas présente, a savoir la préskence
cléture et un acces. La proximité immédiate deolatg D121 laisse apparaitre un risque important de
pollution de la ressource en cas d’incident routiarprésence d’un transformateur (propriété aletuel
de la commune) surplombe le captage de droite.résepce de pyraléne est soupgonnée, ce qui peut
présenter un risque de contamination.

Etude-Diagnostic du systéme d’Alimentation en Eau Potable Page 11



Fontaine Poulain - o

Figure 7 : transformateur EDF

En octobre 2009, la D.D.A.S.S de Meurthe et Moseléenu Délégation Territoriale de Meurthe et
Moselle de '’Agence Régionale de Santé, avait séaline inspection. De nombreux sites de dépots
d’hétéroclites avaient été alors relevés. La mpaldé surveille et procéde a I'enlevement de ces
dépbts sauvages.

[I.2. Schéma directeur de gestion : Pérennisation  de la ressource

I1.2.1 Bilan besoin / ressources en situation actu  elle et future

La ressource d’origine karstique est aléatoireialitg et en quantité.

Le réseau de distribution n’est pas favorable état’ pour minimiser la quantité d’'eau prélevée.
L’amélioration du rendement devrait permettre diliouer un peu mieux la balance besoin/ressource.

Les problemes de turbidité apparaissent de facpisodique, mais ne ressortent pas de maniére
flagrante dans le contréle sanitaire (cf paragrag®eifique sur la qualité de I'eau).
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[1.2.2 Protection des captages — sécurisation des  ressources en eau

La commune a engagé un projet d'urbanisme pourdiegement du secteur allant du site de Vaux a
I'entrée du bourg.

o
¥
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k 5|‘&:|III|I'U&UX

Figure 8 : zone d'aménagement de voirie

L'aménagement prévoit la reprise du périmeétre iniatéal/ec les étapes suivantes :

- Enlevement du transformateur EDF,
- Pose d'un fossé étanche pour I'évacuation des sapexficielles,
- Pose d'une glissiere de sécurité.

Dans les préconisations et recommandations quigne@ire apportées :

- La révision de Tlarrété préfectoral d’'aolt 1978 mettra d'acquérir I'ensemble des
dispositions réglementaires afférentes a la priotecte la ressource. La procédure se déroule
suivant le schéma

= Délibération du conseil municipal

= Analyse dite de premiére adduction

» Etude préalable a I'avis de I'hydrogéologue age&éé(é du 20 juin 2007, en
annexes réglementaire)

» Avis de I'hydrogéologue agréé

» Etablissement des plans et état parcellaires

= Enquéte d'utilité publique

» Passage au CoDERST (commission départementaleiste®s sanitaires et
techniques)

= Arrété préfectoral d'utilité publique
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- Dans cette procédure dont le service instructeua €8RS, 'avis de I'hydrogéologue agréé
permet de définir les mises en conformité nécessgiour la protection de la ressource qui
sont officialisées par l'arrété final. Les dispmsis suivantes peuvent étre envisagées,
uniquement d’'un point de vue purement consultatif :

= Enlévement du transformateur EDF avec une vénéinapréalable de la
présence de pyralene. Si ce produit est présardépollution devra étre
réalisée par une entreprise spécialisée. Quel gitdescas de figure, des
dispositions devront étre mise en ceuvre pour édlenpacter le captage
situé au droit du batiment.

» Pose d'un fossé étanche pour I'évacuation des sapeficielles.

» Pose d'une glissiére de sécurité.

= Défrichement du périmetre immédiat.

= Pose d'une cl6ture et d’'un portail d’acces fern@aalef.

= Pose d'un clapet au trop plein.

» Reprise des joints et des fermetures des capotdedescaptages.

[1.2.3 Entretien du périmétre de protection immédi  at

Il est rappelé que le périmétre de protection imatése doit étre propriété de la collectivité, doit
étre accessible qu’aux personnels et besoins dicsetles eaux, étre entretenu régulierement par
fauchage avec évacuation des résidus de coupe.

I1.3. Travaux d’amélioration de la production d’e  au potable, sécurisation

Le projet d'urbanisme projeté par la commune estéoent pour améliorer la protection de la
ressource. Il est important de souligner I'impoctard’acquérir les dispositions réglementaires et
d’envisager ce projet de maniere coordonnée agegutorités sanitaires.

Une interconnexion doit étre étudiée dans la ptésenission de diagnostic, via les installationdade
base aérienne. La solution technico-économiquelda favorable, consiste a utiliser la vanne de
vidange présente sur le collecteur d’adductionutsple la BA 133, qui se situé a environ 150 ngtre

de la station de pompage de la Fontaine Poulain.
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[ll.1. La chaine de production/traitement/stockag e

l11.1.1 Synoptique de fonctionnement

Chambre de vannes

Réservoir - cuve 1 Réservoir - cuve 2

Trop Plein Trop Plein
Vidange - _N_l__l—N_ _\Adar}gle
Alimentation en surverse D 3 lr: j imentation en surverse
Départ Départ
+PX}4 By-pass
Vidange Y
wmpteur(?a
Refoulement
-
N
: Chlore
Départ distribution Rochotte / site de Vaux
( By-pass
Départ distribution Bourg
N7
Captage droit N \ | Captage gauche
Bache

Figure 9 : schéma de la production

I1.1.2 Le captage

Le captage de la source Fontaine de Poulain estadité constitué de deux arrivées d’eau distinctes
qui surversent dans la bache de la station de pgengian’y a pas a proprement parler de lien elese
chambres droite et gauche et la station de pompageop plein est présent au niveau de la bache qu
se rejette dans le cours d’eau situé de I'autré détla RD121.
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[11.1.3 La station de pompage et de traitement

La station de pompage est constituée d’'une bache de
réceptacle des eaux brutes (23 mui sont reprises
par pompage (deux pompes KSB de 1986, don
débit est de 35 ¥h pour 45 mCE).

L’eau est chlorée sur la conduite de refoulemeat.
désinfection est réalisée a partir de chlore gaz
(bouteilles de gaz entreposées en extérieur immeé
du batiment).

Un compteur est présent sur la conduite
refoulement, celui-ci a été changé le 04/03/2013

préalable a la campagne de mesure. Il totalise
volumes prélevés.

[11.1.4 Les ouvrages de stockage

a) Etat des lieux_des réservoirs de stockages

Le réservoir est constitué de deux cuv/
cylindriques de 75 fhchacune, il est semi
enterré. La chambre de vanne en partie centi
permet la répartition équilibrée de I'eau dans |
cuves. Une sonde de niveau active |
refoulement a la station de pompage.

La distribution est réalisée de fagon gravita
sur les deux zones de distribution (Bourg
Rochotte/site de Vaux)

Le nettoyage du réservoir, réalisé le 04/03/20
a permis de constater que l'intérieur des cu
est en bon état général, sans dégradation visib® s

a l'entrainement de fines lors des épisodes §'f
turbidité). "

Des arbustes se développent sur les abord
réservoir et il est important de procéder a le
enlévement pour éviter a terme des détériorati
du génie civil de I'ouvrage.

Le réservoir atteint une capacité de 150dont
120 n? pour la défense incendie.

La commune a entrepris des aménagement
prise d’eau sur la Moselle pour sa couverture

incendie, ce qui limite en soit le volume & maintetans les cuves. Le volume exploitable du
réservoir peut donc étre considéré sur le volurabai!

Les volumes produits en moyenne journaliere (sypéiaode de janvier 2010 a janvier 2013), est de
207 m3/j. soit une autonomie du réservoir de Qy7.jo
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Volume de stockage
Le stockage couramment admis' est de I'ordre de 1 & 3 journées de consommation en milieu rural.
En milieu urbain on vise 70% du volume de la journée de pointe.

La population de la commune atteint 543 habitasis,des ratios habituels a 150 litres/jour/habjtant
les besoins devraient s'établir & 81,%jni.’autonomie du réservoir serait ainsi de 1,8rfdonc trés
cohérent avec les critéres usuels.

b) Mesures en continu sur le réservoir de stockage

Manarge - réservoir de Pierre la Treiche

2500 e e e :
2400 R R R R beeenas

23004} -}

2200

Hauteur (mm)

2100 -

2000 i i i i i i i
23 Mars 24 25 26 27 28 29 30

Figure 10 : cycles de marnage

Une amplitude d’exploitation du volume du résendsr25 m a été mesurée lors de la campagne de
mesures. Avec 6 cycles de pompages journaliergyicest cohérent avec la capacité de la bache de la
station de pompage.

c) Travaux sur le réservoir de stockage

L’'entretien du réservoir doit étre réalisé tousdas.

L'opération de purge, nettoyage et désinfection des ouvrages d’eau potable doit étre annuelle & titre préventif (article
R1321-53 du code de la santé publique) : chambre de captage, réservoirs, ainsi que curage des trop-pleins.

Il est vivement recommandé d’entretenir le périmeln réservoir et d’éradiquer les arbustes présents
sur le déme des cuves.

! D'aprés « La dégradation de la qualité de I'eau potable dans les réseaux (2002) », Hors série n°12,
G. Loiseau, C. Juery ; Ed. FNDAE (France), 2éme édition, 98 p.
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[l1.2. L'alimentation en eau potable : Le réseau  de distribution

[11.2.1 Etat des lieux : inventaire patrimonial du reseau

a) Le réseau public

. Présentation du réseau de distribution

Figure 11 : schéma de la structure générale du réseau

. Caractéristique des canalisations et politique de renouvellement

Des renseignements du BRGM laissent a penser quessaurce était opérationnelle en 1930, il est
supposable que le réseau historigue date de cettgué. Ce qui correspond aux extractions de
calcaire pour les usines Solvay qui ont perdurésgie dans les années 1950.

La canalisation de la Moselle dans les années a#mis d’arréter les inondations sur la commune.
Des extensions liées a I'urbanisme ont été mendes les années 1970 a 1980, période ou Pierre La
Treiche était renommée pour la péche et le resteren

De cet historique, on retrouve 'ossature et lefopés de pose des conduites
- Le centre bourg en fonte grise
- Les extensions en PVC (les chalets de villégiatetrdg lotissement du Val.

Les renseignements concernant les matériaux, deseaties et les périodes de pose ont été validés par
I'exploitant.

Ainsi on obtient une répartition des canalisations

matériau linéaire (m) ratio
PVC 2977 59.8%
fg 2005 40.2%
total 4981 100.0%

Figure 12 : longueur de canalisations en fonction des matériaux (hors branchements)
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FPierre La Treiche - réseau AEP
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Pierre La Treiche - réseau AEP

Matteriaux &l pariodes de pose
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FPierre La Treiche - réseau AEP
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Fonte grise

La fonte est un alliage de fer et de carbone (1,7 & 6,67 %) donnant un métal trés résistant en compression, avec une
remarquable résistance a la corrosion et un coefficient de dilatation thermique trés bas. Ses transformations s’effectuent
surtout par moulage a chaud : fonte grise, dite fonte de moulage. Le carbone se cristallise sous forme de lamelles de
graphite longues et étroites qui favorisent la concentration des contraintes, sources potentielles d’amorces de fissures,
lorsque le matériau est soumis a des contraintes de traction.

La fonte grise est le matériau employé avant I'avénement de la fonte ductile.

La fonte ductile (Graphite Sphéroidal) ou est une fonte dans la quelle le graphite se trouve sous forme de nodules
(sphéroides). Cette microstructure particuliere est obtenue par I'ajout de magnésium dans la fonte peu de temps avant le
moulage. Le magnésium s'évapore mais provoque une cristallisation rapide du graphite sous forme de nodules. Cette
microstructure lui donne des caractéristiques mécaniques proche de l'acier, c'est ce qu'on appelle en matiere de conduite
d'eau la fonte ductile : elle a une plus haute limite élastique que la fonte grise, une plus grande résistance a la traction
comme aux chocs.

Le stade industriel du procédé de ductilisation de la fonte est atteint dés 1960.

Remarque : A noter que l'architecture du réseaudid&ibution de la zone des Chalets Larot et
cimetiére, n'est pas maitrisée. En effet, les ratmments se sont fait de proche en proche, au fur e
mesure des constructions des chalets (a vocatisonséere) et ce sans autorisation. Pour compléter,
certaines de ces habitations sont devenues ddgméss principales.

. La fontainerie
Il existe peu d’éléments de fontainerie sur le aése
- 25 vannes de sectionnement
- 3vidanges
- 7 poteaux incendies

b) Les branchements

Le nombre d’abonnés référencés au role des eauxé&@it de 247.

La conduite d’alimentation du bourg est en fontesayrhistorique, avec des branchements
exclusivement en plomb.

Les sources de contamination au plomb

Les conduites d’eau, les raccords et les joints au plomb peuvent constituer des sources de contamination au plomb dans le
réseau de distribution d'eau potable. En outre, 'eau peut étre contaminée au contact des pieces en plomb ou en laiton des
fontaines, des refroidisseurs, des robinets et d’autres éléments. La lixiviation dans I'eau potable du plomb présent dans les
systémes est accrue quand l'eau est fortement agressive.

Le Lotissement du Val est raccordé en PVC, lesdiaments sont en PE, avec un vieillissement des
raccords.

Remarque : Les maisons éclusiéres réalisées parpvddientent la spécificité d'étre alimentées par un

collecteur présent dans I'ancien canal et de lomgdenviron 670 ml. Ce branchement est dorénavant
sous domaine public géré par la commune.

c) Les dispositifs de comptage

. Les compteurs de sectorisation

En préalable du diagnostic, un seul compteur ptégent au niveau de la station de pompage.
La pose d'un compteur en sortie de réservoir a igeda totaliser et visualiser les flux mis en
distribution
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. Les compteurs de facturation

La commune a engagé un renouvellement de son parcodpteur de facturation avec le
remplacement des compteurs présents par des casgquipés de reléve a distance (favorisant
I'efficacité des reléves d’'index).

Afin de respecter I'arrété du 6 mars 2007 (en aepexn renouvellement du parc compteur avec un
taux de 7% annuel doit étre mis en place. Ce queéle nombre de compteur a renouveler a 18
compteurs par an.

L'age du parc de compteurs est un paramétre pouvant se révéler important dans la mesure ou les appareils anciens sont
souvent défaillants et ont tendance a sous-compter, notamment pour les petits débits.
Les constructeurs préconisent le renouvellement des compteurs tous les 15 ans.

. Les points de tirage sans comptage

Deux points ont été identifiées lors des relevésme défavorables au rendement
- La purge de la conduite qui passe dans le tabliggaht de Moselle. Cette purge est activée
lors des périodes de gel pour maintenir un écouieme
- Une purge automatique située sur le site de I'ant@erain de camping, éradiqué pendant la
phase de relevé.
- Un robinet de puisage présent au cimetiére.

I11.2.2 Mesures sur le réseau

Une campagne de mesures a été organisée
- Sur la période du 05/03/2013 au 21/03/2013, erregient du compteur en sortie du
réservoir, au point de mise en distribution.
- Surla période du 21/03/2013 au 02/03/2013, erregients sur les points suivants
o Compteur a la station de pompage (quantité d’'eéleyt),
Marnage de la bache de la station de pompage,
Compteur en sortie du réservoir (volume mis erridistion),
Marnage du réservaoir,
Mesure de pression au poteau incendie situé rutetaproximité de I'église,
Mesure de pression au poteau incendie situé RIDIP1 a la Rochotte,
Mesure de pression a I'école en haut du lotissedheMal.

O O0OO0OO0OO0Oo

Les résultats obtenus sont présentés en annexeeastides fiches de mesures.

Les mesures réalisées au hiveau de I'école, endualatissement du Val permettent de visualiser les
problémes soulevés par les abonnés, a savoir dssigms insuffisantes. Il en ressort une pression
relativement stable de l'ordre de 1,4 bars, asadref quant a I'attente d’'une pression de confort

comprise entre 2 et 3 bars. L'enregistrement aégtlisé au niveau d’un robinet est les effondrement

de pression constatables refletent 'usage de®swints de puisages du batiment. Ce qui laisse
entrapercevoir que pour les autres abonnés, l'udagalusieurs points d’eau en simultané engendre
une pression délivrée voisine, voir en dessousadu b
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Figure 13 : mesures de pression & I'école

La mesure du débit de mise en distribution en ealti réservoir met en avant un débit de fuite assez
conséquent au regard des besoins de consommation.

Figure 14 : mesures des débits de mise en distribution

Le volume minimal constaté est de §/mest peut étre assimilé a la part de fuites deaé. Le
volume moyen propre & la consommation est de kodér2 nyh sur la périodes de mesures.
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[11.2.3 Diagnostic : Fonctionnement du réseau en m  oyenne et pointe

a) Interprétation de données

Sur la base des volumes de production :

débit journalier de production (m?/j)
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Figure 15 : évolution des volumes de production période 2005-2012

Aucune variation saisonniére n'apparait véritablemdans I'historique des volumes préleveés.
Pourtant des consommateurs atypiques (étang de p@&staurant Beaurivage, présence de résidences
secondaires) devraient laisser apparaitre de@wonations prédominantes en été.

Cependant, la variation des volumes prélevés fateénimpactée par les fuites, traduit une

consommation allant de 100%na 250 nij (soit 150%), ce peut expliquer 'absence deatam
saisonniére visible des consommations.
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Remarque :

Volume moyen facturé (2011) = 76%ir(réle des eaux)

Volume moyen consommé lors de la campagne de nsesut8 ni/j, en considération 8m3/h de fuite
(Cf. figure 4).

Volume prélevés (mis en distribution) lors de lenpagne de mesures = 24&jm

Les variations sont directement liées a la gestemfuites et leur réparation.

Sur la base des débits mis en distribution et altet®n :

nbr d'habitants
800
700
600
500
400 -
300 -
200 -
100 -
0 - T T T T T T
1968 1975 1982 1990 1999 2006 2010

Figure 16 : évolution de la population

Logements sur Pierre-la-Treiche
1999|2005 écart
Nombre de logements 241 | 274 33
Nombre de logements vacants 10 | 15 5
Résidences principales 218 | 231 13
Résidences secondaires 13 | 28 15

Figure 17 : évolution des logements

Le role des eaux de 2011 donne un volume factur@7d@33 nvan, ce qui établirait un volume
journalier de consommation de 76/mLa campagne de mesures réalisée en mars/@i8, Honne
un volume consommé de l'ordre de 58jmui retraduit une certaine saisonnalité de laseonmation.
(& comparer avec les 24G/jde volume mis en distribution)

Ces valeurs sont cohérentes avec les ratios hibitue

Pour 120 mpar foyer sur les 231 résidences principales =m36
Pour 120 litres/jour/habitants => 65/in

b) Etages de distribution / pression

Il 'y a pas d’étage de pression, le réseau s’émeid’une distribution gravitaire a partir du réssr
situé a l'altitude de 242 m.
La distribution quant a elle est comprise entre @0227,5 m
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c) Evolution probable en situation future

Deux secteurs sont voués a accueillir des conginsct

Les parcelles a proximité immédiate de I'école authdu lotissement du Val et les parcelles encadran
le cimetiére.

Pour la premiere zone, I'altimétrie reste équiveden|'école a 227,6 m, attention toutefois endas
construction avec étage, puisque la pression piétzayue sera de 14,4 mCE.

La seconde zone atteindrait une altitude de 234ame( dont I'altitude varie de 220 a 234 m), soi un
pression piézométrique de 8 mCE, si on considérpdetes de charges dues aux conduites traversant
le bourg, il est impossible de délivrée de I'eaul'minsemble de la zone définie.

La mesure de pression réalisée au poteau incengi®xamité immeédiate de I'église donne une
moyenne de l'ordre de 30,9 mCE. Les chutes desiorgs au moment des épisodes de consommations
avoisinent 28,7 mCE. Cet hydrant est a la cotenattique de 209 m, pour délivrer 1 bar de pression,
en négligeant les pertes de charges, la cote #liijué a ne pas dépasser pour les points de puesage
de 227,7 m.

L'amélioration du rendement du réseau par la rédjparades fuites et/ou le renouvellement des
conduites, devrait apporter un volume disponiblesmue suffisant pour compenser I'accroissement
de la population.

En I'état actuel et au regard des débits jourraligja atteints par le passé, un volume de préewvem

de 100 n¥j est accessible, ce qui aménerait le rendemenésktau & hauteur de 75 % et un excédent
alors disponible de 150%j

I11.2.4 Gestion du réseau

a) Etat des lieux de la gestion

Les installations sont bien surveillées. Le seuhgt®ur disponible jusqu’a présent était celui de la
station de pompage, donnant exclusivement les \@dyournaliers.

La collectivité n'a pas veéritablement d’historigfiggble pour asseoir ces décisions quant a engager d
recherches de fuites. Ce qui se traduit par daésdes relativement longues de dérives des volumes
prélevés.

La pose du compteur en sortie du réservoir, paninde en distribution et le systeme de télé-reléve

des abonnés permettront de suivre plus attentivemesnvolumes journaliers mais également les
volumes nocturnes afin de réagir plus efficacertastdes nouvelles fuites.

b) Schéma directeur d’amélioration de la gestion du réseau

. Cahier de suivi sanitaire

Il est important de référencer 'ensemble des ustetions réalisées sur le réseau afin de pouvoir
spécifier les problémes a récurrence.

Cahier de suivi sanitaire

Ce cahier permet a I'exploitant de consigner de fagon structurée et au jour le jour, 'ensemble des opérations réalisées sur le
réseau. L'avantage est d’'une part de satisfaire au code de la santé publique exigeant un suivi sanitaire, et d’autre part de
disposer de tous les éléments nécessaires aux indicateurs de performances d’eau potable rendus obligatoires a partir de
2009 (arrété du 2 mai 2007 relatif aux rapports annuels sur le prix et la qualité¢ des services publics d'eau potable et
d'assainissement).
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. Recherche de fuites

La sectorisation de nuit réalisée a l'issue dealmmagne de mesures a permis de mettre en évidence
deux secteurs fuyards regroupant pour moitié chicdgbit nocturne :

- Lotissement du Val

- Rue Sous Les Roches

Le premier est constitué de PVC, la recherchedméuites doit étre menée par tracage au gaz. Cette
méthode ne garantit pas la méme précision quertélation acoustique. De plus, le PVC présent est
probablement du PVC collé avec un risque de fuliffsses. La ou les réparations menées sur ce
matériau déportent la fuite et rend I'opératiorgbnbal inefficace.

Le second secteur est en fonte grise, ce qui pedaetéder a la corrélation acoustique pour la
recherche fine de fuites. Attention toute mémetecetéthode identifie les fuites en prenant en

considération le bruit généré, la ou les fuitesyanties vont étre identifiées. Ce qui ne se traotst
forcément en termes de quantité.

[11.2.5 Travaux relatifs au réseau et a sa gestion

a) Restructuration ou renforcement du réseau

En I'état le réseau reste globalement sein d’'untge vue hydraulique.

Les organes de gestion du réseau (vannes de semtient) sont présents en nombre suffisant et
doivent étre maintenus en état de fonctionnement.

En éradiquant les fuites présentes, la pressiorailegagner quelque peu ; cette remarque doit étre
modérée car au vue des enregistrements de la cammbgg mesures, les pressions délivrées sont
concordantes avec la pression piézométrique dovase

[11.2.6 Renouvellement patrimonial du réseau

a) Stratégie de renouvellement

Plusieurs approches théoriques sont possibles qmalyser le vieillissement des réseaux d’'eau et
déclencher leur renouvellement : la méthode curatila méthode préventive

Plus précisément, elles peuvent étre classées type4, une méthode n’excluant pas forcément

l'autre :

- laméthode « curative » lors de ruptures,

- la méthode « opportuniste » qui consiste a profiess travaux sur la zone (fouilles communes,
réfections des routes...) pour changer les vieil@sduites. Cette option présente le risque de
laisser en place un grand pourcentage de tregegiehnalisations,

- la méthode « systématique » : remplacement systfupatde certaines catégories de
canalisations, cette démarche nécessite une tréglmmnnaissance du réseau. Elle peut se baser
sur des indicateurs de performance des réseauxéeatle pose de la canalisation, longueur,
rendement, ILP (Indice Linéaire de Pertes), ILRIlide Linéaire de Réparations), etc.

- la méthode « radicale » : changement ou réhalitatystématique de tout le réseau ce qui était
envisageable pour les petits réseaux dans ledeériiexpansion du réseau mais ne I'est plus.

2 D’apres : Inventaire et scénario de renouvellement du patrimoine d'infrastructures des services publics d'eau
et d'assinissement (avril 2002), Rapport final, Jean Marc Berland, Catherine Juery ; OIEAU, 125 p.
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NB : Il convient de porter une attention particuiedu fait de sa sensibilité aux chocs et surpossi
et des branchements en plomb qui lui sont raccordésBURNIER indique une fréquence de une
rupture par 10 km et par an pour des fontes gragglus de 20 ou 30 ans.

b) Changement des branchements en plomb

Il reste quelques branchements en plomb que la corara identifiée lors des relevés des compteurs.

c) Renouvellement des compteurs abonnés

Un renouvellement budgétisé du parc compteurs adsoest a envisager, il correspond a 18 compteurs
par an. Cela maintien 'dge des compteurs a 15nzmemum. Arrété du 6 mai 2007 en annexe
réglementaire

Il s’agit pour la commune de Pierre La Treichentntenir le renouvellement des compteurs qui est
déja engagé (avec systéme de télé-reléve).

| La durée de vie des compteurs de facturation est estimée selon des agences de I'eau de 7-10 ans & 12-15 ans. |

d) Mise en place de compteurs de sectorisation

Il peut étre souhaitable de mettre en place desmiptaurs de sectorisation pour le suivi des flux en

transit. La pose du compteur en sortie du résemgiermis a lui seul de palier aux informations

primordiales. Le dispositif pourrait &tre amélioré

- Ladistribution se séparant quasi immeédiatemerntegrx aprés la sortie du réservoir, un compteur
de suivi du secteur Rochotte/Site de Vaux.

- Les extensions voulues et la présence des Chabetsapent favoriser la mise en place d'un
compteur a la limite de grande rue.

Ces deux compteurs subdiviseraient le réseau antigq

Les consommations d’eau sont a priori nulles la nuit de 2h a 4h, pour un secteur sans activité industrielles, hormis certains
puisages nocturnes (machines a laver, laves vaisselle programmés aux heures creuses EDF...)
Les débits nocturnes mesurés refléteraient alors les fuites en réseau.

e) Proposition de stratégie de renouvellement du pa___trimoine

canalisations

. Repositionnement du réseau en domaine public

Pour une meilleure maitrise du patrimoine que deste réseau d’eau potable et notamment faciliter
les interventions (réparations...), il est indisp&tsaque les canalisations soient positionnées sur
domaine public. Or un certain nombre de canaliratgassent a travers des terrains privés, c'esisle
pour les chalets (Larot et cimetiére).

La réglementation (article 691 du code civil) indique que « les servitudes continues non apparentes ne peuvent s'établir que
par titres », rendant obligatoire la conclusion d’'une convention de servitude entre les propriétaires et la commune, avec
versement d'une indemnité et inscription aux hypothéques (article L152-1 du code rural).
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. Renouvellement opportuniste lié aux travaux d’assainissement/aux réseaux SEC /
voirie
Le lotissement du Val est partie intégrante dugirdjurbanisme lancé par la commune. Ce secteur est
constitué de PVC dont la période de pose, lui domsvaise réputation. Des interventions
récurrentes sur les branchements ont d’ailleurseédées.
Le renouvellement de ces conduites est a privitggier éviter des interventions a l'issue des tuava
de voirie.

. Renouvellement opportuniste lié aux changements de branchement au plomb

Le centre bourg est soupgonné d’étre concernéepdsranchements plomb. Il s’agit ici des conduites
historiques du réseau. En fonte grise, elles amueptibles d’'étre fragilisées lors des renouvedieis

des branchements, il peut étre opportun d'envisdgar renouvellement conjointement aux
branchements.
. Renouvellement systématique

PHARE AEP : Gestion patrimoniale des réseaux d’eau potable

PHARE AEP est un outil informatique développé par le Groupe IRH Environnement d'aide & la décision pour la gestion
patrimoniale et la maitrise des risques sanitaires sur les réseaux AEP.

Le renouvellement des réseaux d’eau potable, notamment celui des conduites, prend une part de plus en plus importante
dans le budget des collectivités.

Face a la multitude des informations a prendre en compte, la plupart des communes hésitent quand il s'agit de prendre la
décision de renouveler. Dans le but d'aider le gestionnaire dans sa réflexion, un systéme d'indicateurs de performance a été
mis en place afin de relever les dysfonctionnements du réseau, les risques encourus et leurs impacts. Développé sur une
commune rurale, le systeme a été paramétré sur une base de données contenant principalement les données physiques du
réseau et les résultats de modélisation hydraulique.

C'est une application informatique compléte permettant le calcul des indicateurs sur 'ensemble du réseau et la visualisation
cartographique des résultats sur un systéme d'information géographique. Le gestionnaire, par l'intermédiaire d'une analyse
multicritere simple, définit ses propriétés et le plan de renouvellement qui en découle.

Le renouvellement patrimonial et sa budgétisatstrimportant et doit permettre d’anticiper la repri
des conduites ayant atteint leur durée de vieeGhitée de vie est généralement estimée entre 80 et
100 ans pour les matériaux de bonne facture etct@ment poseés.
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V.
IV.1. Etat des lieux

IV.1.1 Suivi sanitaire

QUALITE DE L'EAU

Nomenclature

Type d’analyse

Fréquence sur PIERRE LA TREICHE

RS

programme d'analyse effectué a la ressource pour les
eaux d'origine superficielles

Non concernée

programme d'analyse effectué a la ressource pour les

RP eaux d'origine souterraine ou profonde 0.5

P1 programme d'analyse de routine effectué au point de 2
mise en distribution
programme d'analyse complémentaire de Pl permettant

P2 d'obtenir le programme d'analyse complet (Pl + P2) 1
effectué au point de mise en distribution

D1 programme d'analyse de routine effectué aux robinets 6
normalement utilisés pour la consommation humaine
programme d'analyse complémentaire de D1 permettant

D2 d'obtenir le programme d'analyse complet (D1 + D2) 1

effectué aux robinets normalement utilisés pour la
consommation humaine

Figure 18 : nomenclature des types de programmes d’analyses

Pour la liste compléte des paramétres analysesféeer a I'arrété du 11 janvier 2007 (en annexe
réglementaire).

IV.1.2 Caractéristiques de I'eau

dates des analyses

14/06/2012( 17/10/2011| 10/05/2010
Parametre Limite de qualité Référence de qualité |valeu r Valeur Valeur
Température de l'eau <25<T 13,6 T 11,7 10,5
pH 26,5 et < 9 unitépH | 7,55 unitépH| 7,75 unitépH| 7,70 unitépH
Turbidité néphélométrique NFU <2 NFU 1,1 NFU 0,33 NFU 0,34 NFU
Conductivité a 25T 2200 et < 1100 pS/cm | 402 uS/cm | 512 uS/cm | 443 puS/cm
Calcium 73 mg/L 94 mg/L 76 mg/L
Magnésium 9,2 mg/L 8,5 mg/L 8,6 mg/L
Sodium < 200 mg/L 3,3 mg/L 5,8 mg/L 4,5 mg/L
Potassium 0,8 mg/L 1,1 mg/L 0,9 mg/L
Ammonium (en NH4) < 0,1 mg/L <0,05 mg/L | <0,05 mg/L | <0,05 mg/L
Titre hydrotimétrique 220 F 27,0 F 22,7 F
Hydrogénocarbonates 222 mg/L 277 mg/L 217 mg/L
Chlorures < 250 mg/L 6,5 mg/L 10 mg/L 8,8 mg/L
Sulfates < 250 mg/L 32 mg/L 33 mg/L 32 mg/L
Nitrates (en NO3) < 50 mg/L 6,6 mg/L 13 mg/L 11 mg/L
Titre alcalimétrique complet 18,2 ¥ 22,7 F 17,8 ¥
Fer total < 200 pgl/l 23 g/l 10 pg/l 34 pg/l
Manganese total < 50 g/l <1 g/l <1 pg/l <1 pg/l
Aluminium total pg/I < 200 pgl/l 32 g/l 9 ug/l 13 pg/l
Total des pesticides analysés <0,5 pg/l 0,195 pg/l | 0,009 ug/l | 0,017 pg/l

L’eau est de nature hydrogénocarbonatée calcique.

De légers résiduels de produits phytosanitaires m@sents, mais sans dépasser les limites de&uali
(individuellement ou au total).
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date des analyses

14/06/2012| 17/10/2011| 10/05/2010
Parametre Limite de qualité Valeur Valeur Valeur
2,6 Dichlorobenzamide <0,1 g/l <0,005 pg/l | <0,005 pg/l | 0,006 pg/l
Amidosulfuron <0,1 py/l 0,005 pg/l | <0,001 pg/l [ 0,005 pgl/l
Atrazine <0,1 g/l <0,001 pg/l | 0,001 pg/l | <0,001 pg/l
Atrazine déséthyl <0,1 py/l 0,001 pg/l | 0,005 pg/l | 0,003 g/l
Atrazine-2-hydroxy <0,1 g/l 0,002 pg/l 0,003 g/l 0,003 pg/l
Cyproconazol <0,1 g/l 0,02 ug/l | <0,005 pg/l | <0,005 g/l
Diméthénamide <0,1 py/l 0,009 pg/l | <0,001 pg/l | <0,001 pg/l
Epoxyconazole <0,1 g/l 0,01 pg/l | <0,005 pg/l | <0,005 g/l
Métazachlore <0,1 py/l 0,056 pg/l | <0,050 pg/l | <0,050 pg/l
Napropamide <0,1 g/l 0,002 pg/l | <0,001 pg/l | <0,001 pg/l
Nicosulfuron <0,1 pg/l 0,06 pg/l | <0,001 pg/l | <0,001 pg/l
Propiconazole <0,1 py/l 0,02 pg/l | <0,005 pg/l | <0,005 pg/l
Tébuconazole <0,1 g/l 0,01 pg/l | <0,001 pg/l | <0,001 pg/l
Total des pesticides analyseés < 0,5 g/l 0,195 pg/l | 0,009 pg/l | 0,017 pgl/l

L'amidosulfuron et I'atrazine, seules moléculesuréentes présentent des effets herbicides.

L'atrazine est issu de substances actives utBisgarefois comme herbicide, dans la lutte corgee |
mauvaises herbes pour la culture du mais notamf@etdit depuis 2002). Il s’agit de relargage des
doses emmagasinées dans le sol.

Atrazine déséthyl et atrazine-2-hydroxy sont dedécutes filles issues de la dégradation de
I'atrazine.

Les nitrates sont présents en faible quantité.
IV.1.3 Qualité de 'eau traitée et distribuée

L'eau est traitée au chlore gazeux, injecté svefieulement vers le réservoir.

Sur les 24 derniéres analyses du contrble sarstajpériode de janvier 2010 a février 2013
* 3 non-conformités bactériologiques ont nécessisécdatre-analyses
(les 06/07/2012, 11/10/2010, 09/03/2010)
» 1 non-conformité physico-chimique pour le paramptogb
(le 05/01/2011)

Les problémes de turbidité relevés par la commoedransparaissent pas au travers de ces derniéres
analyses qui sont réalisés indépendamment de Koneétinduit par des arrivées massives d’eau dans
les réseaux karstiques.

IV.1.4 Temps de séjour :

La bache de la station de pompage a une capacig o Le réservoir a une capacité globale de 150
m’. En considérant la défense incendie (12)) seuls 30 rhutiles sont accessibles.

Le pompage actuel s’établit en moyenne journaligue la période de janvier 2010 a janvier 2013), a
207 nilj.
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Sur les volumes utiles le temps de séjour est3@Qr, sur le volume global de 0,9 jour. Il n'ylanc
pas de stagnation ou de temps de séjour préjutiigimior la qualité de I'eau.

IV.2. Diagnostic

IV.2.1 Interprétation

Sur les non-conformités bactériologiques relevemscdur trois peuvent étre reliées a un défaut de
chloration. Pour la troisieme, un résiduel de ahigtait présent.

La présence de branchement plomb doit étre prisempte.

(En vertu du décret n° 2011-1220 du 20 décembrd 2@atif aux eaux destinées a la consommation
humaine, la teneur maximale en plomb dans I'eaalpetdes habitations devra étre ramenée a 10
microgrammes par litre, d’ici le 25 décembre 2013).

Seule la suppression des canalisations en plomtotatité permettra de garantir le respect de la

réglementation de 2013. Une telle suppressioné@esaux d’eau en plomb concerne tout aussi bien les
collectivités locales, que les gestionnaires eptepriétaires d'immeubles

IV.3. Schéma directeur de gestion

IV.3.1 Préservation de la qualité de I'eau brute ¢ aptée

Il est rappelé I'importance des périmétres de ptie et de leurs applications.

IV.3.2 Entretien de la chambre de captage et desr éservoirs

Le réservoir a été nettoyé dans les regles de ka€4/03/2013.

L'opération de purge, nettoyage et désinfection des ouvrages d’eau potable doit étre annuelle a titre préventif (article
R1321-53 du code de la santé publique) : chambre de captage, réservoirs, ainsi que curage des trop-pleins.

IV.3.3 Fonctionnement / entretien du systeme d’ali  mentation

Quelques vidanges sont présentes sur le résedstudleution, il n'a pas été recensé de ventouse.
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IV.3.4 Travaux

a) Amélioration du traitement

La maitrise de chloration reste incontournable atrait étre améliorée par la mise en place d'un
analyseur en ligne en sortie de réservoir. Cettgien permettra de faire un premier état des lidex

la maitrise de la désinfection. L’arbre de décissoivant permettra de définir ensuite les actions a
mener en fonction des résultats obtenus:

Captage

l

— 5 | Chloregazeux | ——

v
Réservoir
v
Analyseur
< 0.3 mg/l <«—| Tauxdechlore | | 503 mg/l
A 4
Concentration atteinte Variable d’ajustement impossible
A 4

Chloration complémentaire sur
distribution + asservissement

\ 4 A\ 4
Distribution

Remarque : Le chlore gazeux ne peut étre assdlamalyseur en ligne pour des raisons techniques.
La chloration complémentaire privilégiera I'utiligan de chlore, produit dont l'injection peut étre
pilotée par un appareil de mesure.
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La maitrise de la turbidité s’opéere suivant la méaggque. Dans un premier temps, il est nécessaire
d’installer un turbidimétre en ligne. L'interprétai des résultats obtenus permettra de choisir la
meilleure solution & appliquer. L'arbre de décisguivant permettra de définir ensuite les actions a

mener :
Turbidimétre
< 0.5 NFU 05<NFU<1 >1 NFU
Distribution normale Distribution normale Traitement Interconnexio
+ Alarme adapté

Eau
Brute

=5m*h

Ean
traitée

=5mfh
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L'interconnexion a la conduite de la nappe allwidé Moselle, via le SIEST, permettrait de pouvoir
avoir un approvisionnement de substitution lorsigusource de la Fontaine Poulain subit un épisode
de turbidité ou lors des étiages. Cette sécurisajig apparait incontournable quant au quantitatif
permet d’éviter un investissement pour mettre aogln traitement de filtration pour la turbidité.

Pour compléter, la mise en place d'un traitementadeirbidité nécessite la création d’'un nouveau
batiment pour recevoir les équipements appropliéscaptage actuel étant situé a proximité d’'une
route départementale, il sera nécessaire de ptadecal a proximité du réservoir.

b) Madifications pour limiter la dégradation de la gualité de I'eau dans
les réseaux de distribution

Probléemes structurels :

Des portions du réseau sont constituées de cosdnt®VC posées dans les années 1970/1980. Elles
sont susceptibles de restituer du monomere deuwrkldie vinyle.

Les secteurs concernés sont principalement :

- Le secteur Larot, distribution des chalets en dedlancien terrain de camping
- Le lotissement du site de Vaux

Des cartographies spécifiques sur le positionnemestconduites sont proposées dans le paragraphe
rattaché au réseau de distribution.

En cas de présence de CVM (chlorure de vinyle m@me)nla premiére approche est de réaliser des
purges du réseau afin d’évacuer au mieux celdiaisolution réelle est de prévoir le renouvellement
de ces conduites.

Chloration :

Un léger résiduel de chlore dans le réseau perenptatéger ce dernier, et d’éviter des contaminatio
lors de travaux ou d'intrusions d’eau par dépressio

Nous rappelons qu'il est impératif, aprés des wawsur le réseau, de le purger avant la remise en
service.

Une chloration est préconisée par le plan Vigipirate, a raison de 0,3 mg/l de chlore libre a la sortie du réservoir et de 0,1
mg/l en tout point du réseau (Circulaire DGS/SD7A n°® 2003-524/DE/19-03).

Précisons qu’'une circulaire ne constitue pas undigabion réglementaire, mais bien des
préconisations, ici en vue de la protection coéreisque d’une contamination criminelle du réseau,
par des agents biologiques, telle la toxine botwdiqll est donc de la libre appréciation du
distributeur d’eau de suivre ou non ces préconisei
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V.1. Analyse des volumes captés et produits

débit journalier de production (m3/j)
300

250

200 /‘\ — /_/""\
150 \/\v,_/'/ __ "\ | oA A /\/\_/
100 \__,/""—J No— A4

50

o

avr.-05
juil.-05
oct.-05
avr.-06
juil.-06
oct.-06
avr.-07
juil-07

janv.-05
janv.-06
janv.-07
oct.-07
janv.-08
avr.-08
juil.-08
oct.-08
janv.-09
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juil.-09
oct.-09
janv.-10
avr.-10
juil.-10
oct.-10
janv.-11
avr.-11
juil.-11
oct.-11
janv.-12

Figure 19 : évolution des volumes produits 2005-2011

Les variations de production varient de 100 a 23().rTette situation s’explique par la présencend’u
réseau vieillissant, ou des fuites plus ou moiroirrantes se déclarent dans le temps.

V.2. Analyse des volumes mis en distributionetc ~ onsommation

V.2.1 Répartition des volumes mis en distribution

Le réseau de distribution alimente le type d’hdlstavant :

Logements sur Pierre-la-Treiche
1995 [ 2005 gcar
Mambre dz logemznts 2410 274 33
Mambre dz logemsznts vacants 10 [ 15 5
Fazidences prncipales A1d | 49 14
Raszidanres sarnndairs 13 | 78 15

En premiére approche, la présence de résidencemdsees et les activités de certains gros
consommateurs peuvent laissent penser que I'andgs&onsommations va mettre en évidence une

saisonnalité. Cependant I'importance des fuitesgm&s sur le réseau ne permettent pas de mettre en
évidence ce phénomeéne.
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V.2.2 Répartition des volumes d’eau : distribution s par réseau

rues Total

Total ancienne gare 82
Total barrage 59
Total chalet 451
Total chateau 146
Total chateau de la rochotte 369
Total cote durenard 273
Total ecluse 114
Total grande rue 6006
Total la rochotte 515
Total les louvriéres 72
Total place abbé guyot 194
Total route de chaudenay 626
Total route de sexey auxforges 2415
Total rue de I'etang 109
Total rue de l'imprimerie 162
Total rue de sexey 719
Total rue du chateau 95
Total rue du faubourg 812
Total rue duval 7582
Total rue haute 1791
Total rue sous les roches 764
Total sainte reine 272
Total usine 10
Total non référencé 4195
Total général 27833

Figure 20 : Répartition des volumes mis en distribution par rues (année 2011) en m3/an

V.3. Analyse des consommations

V.3.1 Bilan des consommations sur les dernieres an nées

L'analyse des volumes facturés a été réalisée i plar réle des eaux 2010 de ses cing derniéres
années.
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V.3.2 Répartition des consommations par tranche et gros
consommateurs

répartition des consommateurs

m3/an

m0-50
m50-100

100-250
= 250-500
m =500

Figure 21 : répartition des volumes mis en distribution par tranche (année 2011)

Gros consommateurs Molumes  rdmarques
GABRIEL SARL 2861 pisciculture

ZA LES LONGUES RAIES

55800 CONTRISSON

M. BILLAMBOZ SEBASTIEN 1740

45 Chemin du Vivier

54610 ROUVES

CABINET UNIVERS 1334

34 Avenue Anatole France

54000 NANCY

Route de Chaudeney 626 restaurant
54200 PIERRE LA TREICHE

M. SAHIN Pierre Damien KIRSCH Mélanie

M. COPROPRIETE DE LA ROCHOTTE 515 logements
LA ROCHOTTE

Mr BOUR Julien

54200 PIERRE LA TREICHE

Figure 22 : gros consommateurs (année 2011)

V.3.3 Les types de consommations

a) Consommation domestique

La globalité de la consommation peut étre tradelitelomestique.

b) Consommation agricole et industrielle

Seule la pisciculture pourrait étre considérée cenume activité spécifique, il s’'agit par ailleuns d
plus gros consommateur de la commune.
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c) Consommation publigue

La purge de la conduite qui passe dans le tabliggasht de Moselle. Cette purge est activée lors des
périodes de gel pour maintenir un écoulement.

Une purge automatique située sur le site de I'an@egain de camping, éradiqué pendant la phase de
releve.

Un robinet de puisage est présent au cimetiére.

V.3.4 Besoins futurs en eau potable

L’amélioration du rendement du réseau devrait ptrmele limiter la quantité d'eau prélevée d’'une
part mais également de dégager un excédent pdtdatiroduction assez conséquent pour permettre
I'accroissement de population.

Le véritable probléme se situe vis-a-vis de I'adtirie générale et des pressions qui seront déivrée
Les zones constructibles envisagées se situeritnite de la zone piézométrique accessible par le
biais du réservoir. Deux possibilités sont accéssjda premiére consiste a surpresser les secteurs
défavorisés et la seconde a repositionner le résexwne altimétrie plus haute. Il va sans dire u
seconde est largement plus onéreuse que la premeceli tend a orienter le choix de ne retenir que
la surpression.

Les besoins futurs doivent donc passés par unei@at@n du rendement et pour les projets
d’urbanismes envisagés par la surpression.

V.4. Performance du réseau

V.4.1 Bilans d'eau

Bilans d'eau

Dans la plupart des réseaux de distribution, une forte proportion de I'eau se perd pendant le transport entre les usines de
traitement et les points de consommation. Le volume perdu est généralement de 20 a 30 % et peut atteindre 50 % en
particulier dans les réseaux les plus anciens, mal entretenus ou mal posés.

Les pertes d’eau correspondent essentiellement aux fuites, mais également aux erreurs de comptage, a I'utilisation publique
(lutte contre les incendies, nettoyage des conduites...).

Les fuites se produisent dans différents éléments du réseau d’alimentation en eau potable : conduites d’adduction, conduites
de distribution, branchements, raccords, vannes, bouches d’incendie. Les causes des fuites sont la corrosion, les défauts
des matériaux, une mauvaise installation, une pression d’eau excessive, les dommages dus aux coups de bélier, les
mouvements de terrain attribuables a la sécheresse ou au gel, ainsi que les vibrations et les charges excessives dues a la
circulation.

Les bilans d’eau donnent une idée globale des quantités perdues.

Etude-Diagnostic du systéme d’Alimentation en Eau Potable Page 40



VOLUME MIS EN DISTRIBUTION

——

86 219 m*/an

VOLUME COMPTABILISE
27 833 m*/an

VOLUME NON COMPTABILISE
58 386 m>/an

}

Consommation COMPTABILISEE

FACTURE

NON FACTURE

PERTES
58 386 m*/an

27 833 m*/an 0 m*an
+ v
Consommation
SERVICE Consommation
RESEAU Sans comptage
0m®/an 0m®/an

- purges réseau
- purges réseau

- réseau incendie
- lavage des rues

Figure 23 : synoptique des volumes mis en jeu, année 2011 (en m3/an)
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- netioy age réserv oir - arrosage
- lutte contre gel - chantiers...
Consommation Consommation VENTE
DOMESTIQUE SPECIFIQUE EXTERIEUR DEFAUT COMPTAGE VOLUME DETOURNE GASPILLAGE FUITES
24972 m®/an 2861 m¥an 0m®an 1392 m*/an 0 m®/an 0m%an 56 994 m®/an
- Industriels -Engros - inexacfitude des comptages (*) - piquages clandestins - débordement de réservoir - défauts d'étanchéité joints
- Agriculteurs - Extérieur - compteurs bloqués - falsification des index - vidanges mal fermées - branchements
- erreurs de lecture des index - corrosion
- cassures
(*) compteurs inadaptés, \veillissants, insensibles aux faibles débits...
Volume consommé




V.4.2 Rendements du réseau

Analyse des Volumes d'exploitation du réseau AEP

Volumes (m3/an)

2011
A. Volume prélevé mis en distribution 86 219
B. Volume distribué facturé 27833
C. Volume distribué non comptabilisé 0
D. Volume utilisé par service réseau et autres (1) 0
E. Volume distribué sous compté (2) 1392
Volume de pertes = A-B-C-D 58 386
Volume de fuites = A-B-C-D-E 56 994
Rendement primaire = B/A 32%
Rendement net = (B+C+D)/A 32%
Rendement hydraulique = (B+C+D+E )/A 34%

(1) il s'agit d'une estimation moyenne établie avec la commune sur la base des notes d'utilisation
(2) le calcul est réalisé sur une base de sous-comptage de 5% .

Indice de performance (m3/j/km)
2011
ILC = Indice linéaire de consommation 48.2
ILP = Indice linéaire de pertes 31.9
ILfuites = Indice linéaire des fuites 326
sur la base d'un linéaire de réseau public de : 49 km

(hors branchements et adduction)

Le rendement, bien qu'il ne soit pas le meilleur indicateur de I'état du réseau, permet d’apprécier I'efficacité de la distribution.
Le rendement primaire a un sens « comptable » puisqu'il permet d’'évaluer la part de volume facturé a celle mis en
distribution.

Le rendement hydraulique a lui un sens plus technique, traduisant mieux le fonctionnement physique du réseau puisqu'’il
tient compte du facteur de sous comptage observé pour les compteurs anciens.

Rendement Primaire :
Vol. facturé
Vol. mis en distribution

Rp =

Rendement Net:
Vol. consommé comptabilisé + Vol consommé non comptabilisé + Vol. service

Rn = Vol. mis en distribution

Rendement Hydraulique :
Vol. exporté + Vol. consommé comptabilisé + Vol consommé non comptabilisé
Rh = + Vol. service + Vol. détourné + V défauts de comptage
Vol. mis en distribution
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V.4.3 Indices de fuites et pertes

Indices linéaires

Les indices linéaires (de pertes, de fuites, de production, de consommation) correspondent a des volumes ramenés a une
unité linéaire de conduite.

A défaut de connaitre les longueurs de branchement, il est admis que I'on tient compte dans le calcul des longueurs des
seules conduites de transport (on s'arréte au compteur de 'abonné).

Indice linéaire de production (m3/j/km) :
Vol. produit
longueur de conduites

IL prod =

Indice linéaire de consommation (m3/j/km) :
Vol. consommé
ILC= -

longueur de conduites

Indice linéaire de pertes (m3/j/km) :
_ Vol. pertes en distribution
ILP= -
longueurs de conduites

Indice linéaire des fuites (m3/j/km) :
(Vol. pertes — Vol. défauts de comptage)
longueur de conduites

IL fuites =

Contexte
Rural Intermédiaire Urbain
Indice linéaire de
consommation Acceptable <10 10430 >30
enm?¥ jour/ km

Figure 24 : qualification des indices de consommation, d'aprés les Agences de 'Eau

Contexte
Rural Intermédiaire Urbain
<25 <50 >50
abonnés/km abonnés/km abonnés/km
Indice linéaire Bon <15 <3 <7
de pertes Acceptable 15a25 3ab 7a10
en m?3/ jour/ km Médiocre 2,5 5a8 10a15
Mauvais >4 >8 >15

Figure 25 : qualification des indices de pertes, d'aprés les Agences de I'Eau

Avec un Indice Linéaire de Consommation de 48,2;,dammune de Pierre la Treiche se positionne
dans la catégorie Urbaine, son Indice Linéaire ef¢éeRpeut donc étre considéré comme MAUVAIS.
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V.5. Diagnostic sur L’Adéquation besoins / ressources : couverture des
besoins

V.5.1 Production / achats d’eau

La production et plus particulierement les volumpetlevés devraient étre diminués avec
'amélioration du rendement du réseau.

Le compteur en sortie de réservoir et son suivraent permettre de gagner en efficacité quant a
l'identification et la recherche des nouvellesdait

L'ensemble des gains accessibles couvrira I'aceeoient de population et l'augmentation des
besoins.

Il reste malgré tout le probleme qualitatif et qttatif de la ressource en elle-méme. Ce que
I'interconnexion avec la production en nappe de élledevrait palier.

V.5.2 Situation future — besoins en eau

En reprise des différentes remarques et possibidixposées précédemment :

- L'interconnexion avec la production en nappe alievide Moselle permettra de limiter les
aléas de la source Fontaine de Poulain (épisodesludité et étiage)

- L'amélioration du rendement et le suivi des volunmes en distribution apportera une
disponibilité plus importante d’eau, qui couvrirdup que largement l'accroissement de
population. Et ceci limitera les quantités d’eabhetées lors de I'activation de la sécurisation.

Etude-Diagnostic du systéme d’Alimentation en Eau Potable Page 44



VI.1. Sectorisation du réseau et pré-localisation des fuites

VI.1.1 Préparation de la campagne de sectorisation

a) Principe et déroulement de la campagne de sector___isation

Principe de la sectorisation

La sectorisation d’un réseau d’alimentation en eau potable consiste a isoler des secteurs par fermetures de vannes (de l'aval
vers 'amont) et mesurer simultanément le débit de nuit. Cela permet de quantifier, par secteur, les débits nocturnes qui sont
assimilés a des fuites.

Les vannes sont fermées les unes apres les autres, selon un protocole établi au préalable.

NB : Au préalable, cela nécessite une connaissance parfaite du réseau (tracé, positionnement des vannes, compteurs de
sectorisation et leur adéquation), de s’étre assuré du bon état de fonctionnement des vannes et de connaitre les éventuelles
consommations nocturnes (industrie fonctionnant la nuit ou usages agricoles...).

La sectorisation s'est déroulée durant la nuit 8la® 04/04/2013

b) Compteurs de sectorisation

Le compteur installé en préalable du diagnostisatie du réservoir a été mis a contribution paur |

sectorisation.

¢) Vannes de sectionnement et définition des secteu _ rs

9 secteurs ont été identifiés

Larot

Chalets cimetiere

Chalets Larot

Chateau

Maisons Eclusiéres

Pont Moselle

Faubourg

Rochotte

Val

Un plan de fermeture des vannes a été réalisééalnpie, basé sur le plan du réseau.
La définition des secteurs isolés est représeratge la carte ci-apres.
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Figure 26 : carte définissant les secteurs de la campagne de sectorisation

VI.1.2 Résultats, interprétation et suites a donne r ala pré-
localisation des fuites

Le déhit initial de la sectorisation de nuit étt7,5 nih.

Les débits de fuites mesurés par secteur permelgeceiculer I'ILP (indice linéaire de pertes) bdé
de fuites ramenés & une longueur unitaire (&jikmn).

Deux secteurs ont été identifiés comme fuyards amemlume de fuites des 3,5/mchacun :

Le lotissement du Val avec 708 ml et 3,9mde fuites relevés donne un ILP = 11¥jkm
La rue Sous les Roches avec 610 ml ef"3f5de fuites relevés donne un ILP = 138jfkm.

A partir des résultats obtenus, la commune a ldeséinvestigations pour localiser les fuites. Heur
lotissement du Val, plusieurs branchements oninétéminés. Pour la rue sous les Roches, une vanne
de purge bloquée a été identifiée fuyarde. Celke&ié immédiatement remise en état.

Le résiduel de fuites, a savoir 0,5 m3h restant par rapport au débit de sortie de réservoir, n'a pu étre quantifié sur I'un des
secteurs, il s’agit du débit minimum du compteur en place.
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VI.2. Campagne de mesures

VI.2.1 Mesures de pression

a) Obijectif et localisation

Les mesures de pression permettent de s’assut@rdfonctionnement du réseau et servent au calage
du modele hydraulique.

En effet, la pression refléete la capacité du réseaatisfaire la demande en eau, tout en restast da
des gammes de confort.

Pression de I'eau distribuée

La réglementation ne fixe pas de plafond de pression pour 'eau domestique.

On considére généralement qu'une " pression de confort" devrait se situer entre 2 et 5 bars (2 bars parait une bonne
valeur).

Il est inutile de fournir plus de pression aux abonnés : cela induit des surconsommations. Distribuer durablement de I'eau
avec une pression anormalement élevée peut causer des dommages sur les équipements privés (canalisations, appareils) et
peut nécessiter l'installation de réducteurs de pression privés.

Par contre la réglementation fixe un minimum (Code de la Santé Publique,) :

« La hauteur piézométrique de l'eau distribuée par les réseaux intérieurs [...] doit, en tout point de mise a disposition, étre au
moins égale a trois metres, a I'heure de pointe de consommation. »

Cela correspond a une pression minimale de 0,3 bars.

Le texte précise en outre que « cette hauteur piezométrique est exigible pour tous les réseaux ; lorsque ceux-ci desservent
des immeubles de plus de six étages, des surpresseurs et des réservoirs de mise sous pression, conformes aux dispositions
de l'article R. 1321-49, peuvent étre mis en ceuvre ».

Mais « Les dispositions du présent article ne sont pas applicables aux installations de distribution existant avant le 7 avril
1995, »

NB : pour la défense incendie, 'exigence de pression est de 1 bar en dynamique.

b) Résultats des mesures de pression aux poteaux in____cendie

Trois mesures de pressions en continue ont étéaneig la période de la campagne de mesures :
- Poteau incendie dans le centre bourg a proximit&dkse,
- Poteau incendie de la Rochotte sur la RD121,
- Lave-main de I'école.

Les différentes fiches de mesures commentées sésgmées en annexe.
VI.2.2 Mesures de débit

a) Obijectif et localisation

Le principe des débitmetres & ultrason (temps de transit)

Les débitmetres & temps de transit émettent des impulsions ultrasonores diagonalement a l'axe du flux dans une
canalisation sous pression par deux transducteurs fixés en direction aval et en direction amont. La différence de temps de
parcours ou de transit est directement proportionnelle a la vitesse du fluide dans la conduite.

Conditions d'installation

Le débitmétre a ultrasons doit étre installé dans un trongon de la canalisation droit qui présente une section uniforme, en
amont de I'appareil, sur une distance égale a au moins 10 fois le diamétre de la canalisation et, en aval de celui-ci, sur une
distance minimale de 3 fois le diamétre.

Le débitmétre a ultrasons doit tre installé a un endroit exempt de turbulence attribuable & la présence de raccords, pompes,
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robinets adjacents a l'installation.
Une paroi interne rugueuse ou irréguliere en raison d'une corrosion ou tuberculisation poussée peut contribuer a perturber le
profil de vitesse et entrainer une turbulence et une rotation propres a compromettre la précision des mesures.

Fiabilité des mesures en diagnostic

En pratique I'état interne des canalisations est souvent mal connu et peut induire des ralentissements aux parois. Il y a ainsi
plusieurs vitesses de circulation dans la canalisation (profil de vitesses), la vitesse mesurée peut différer significativement de
la vitesse moyenne.

De plus, afin de convertir la vitesse en débit, la section intérieure doit étre connue avec précision, dépendant de I'état interne
de la canalisation.

Pour toutes ces raisons, les mesures de débit par la méthode ultrason peuvent s'avérer trés imprécises. Il est ainsi
préférable de pouvoir contrbler ces résultats de mesure par un étalon : compteur de référence, vidange d’'un volume connu...

b) Résultats des mesures de débit

La mesure de débit au refoulement en sortie deateos de pompage.
La mesure de débit au point de mise en distribugiosortie du réservoir.

Les différentes fiches de mesures commentées santreexe.
V1.2.3 Mesures de marnage aux réservoirs

a) Obijectif et localisation

La mesure par une sonde piézométrique des vaisatiela hauteur d’eau (ou marnage) dans la cuve
d’'un réservoir permet d’accéder au volume expldgllement.

Les différentes fiches de mesures commentées santreexe.

b) Résultats des mesures de débit

Variation de la hauteur d’eau dans la bache d&ateos de pompage.
Variation de la hauteur d’eau du réservoir.

Les différentes fiches de mesures commentées sanirexe.

VI.3. Bilan des problemes rencontrés lors de lac  ampagne de mesure

Les pompes de refoulement sont a l'origine de 3f me capacité. Actuellement, elles ne délivrent
plus que 25 et 23 .

Les volumes transférés entre la station de pompade réservoir, le marnage de ce dernier, sont
cohérents par rapport a la capacité tampon decleeba

Les pressions enregistrées sont en parfaite adéquatec les altimétries des points de mesures et d
réservoir.

Les différentes fiches de mesures commentées sanirexe.
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VII.1. Conformité Vigipirate

La procédure Vigipirate demande 0,3 mg/l de chburepoint de mise en distribution et 0,1 mg/l de
chlore en tout point du réseau. Il s’agit de comsgyet la valeur cible sur le réseau est difficdam
atteignable.

Pour les autres points demandés par Vigipirateadegs des différents ouvrages sont limités comme
ils se doivent d'étre. Dans ce cadre le réservdie @oste de refoulement manque de protection anti
intrusion (cléture, cadenas...).

VII.2. Plans de secours et d’alerte existants

Il n’existe pas de procédure d’'alerte a I'autosigditaire, celle-ci devrait étre mise en place.

VII.3. Fonctionnement du réseau en période de cri  se

La mise en place de I'interconnexion aboutira anfdiser une convention d’utilisation.
Le protocole suivant peut étre un exemple de pratiq

Isolement des pompes.

Purge de la canalisation avec ouverture des dewgepyrévues a cet effet.
Purge des équipements présents dans la chambesdesv

Fermeture des vannes de purge.

Ouverture de la vanne d'interconnexion présentes tiatocal pompe.
Ouverture de la vanne présente dans la chambraraeyv

Ouverture de la vanne d’interconnexion présents tianhambre de vanne.

NogosMwNE

VII.4. Travaux : Sécurisation / Gestion du risque

Actuellement, au niveau de la protection :

- Laressource est protégé (porte, cadenas)
- Le poste de refoulement présente une protectiatélifporte, cadenas)
- Le réservoir présente une protection limité (cadgna

Le poste et le réservoir manquent de protectionimtnision méme si les risques de malveillance
sont faibles.
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VIll. LA DEFENSE INCENDIE

VIII.1. Diagnostic

VIIl.1.1 Réglementation et responsabilités

Réglementation sur la défense incendie
La protection incendie du territoire communal tant au niveau des moyens techniques que des moyens humains est de la
responsabilité de la commune.

En vertu de l'article L.2212-2 du Code général des Collectivités territoriales, le maire, en tant qu'autorité de police générale,
doit « prévenir par des précautions convenables les accidents (...) tels que les incendies ». A ce titre, il doit s'assurer de
I'existence et de la suffisance des moyens de lutte contre l'incendie, et par conséquent, de la proximité des points d’eau tels
que les bornes incendie, de leur pression et alimentation suffisantes.

Plusieurs textes réglementent la protection incendie :
- lecirculaire interministériel n° 465 du 10 décembre 1951
- lacirculaire ministérielle du 30 mars 1957
- les articles L1424 et L 2212 du code général des collectivités territoriales.

La circulaire de Décembre 1951 a défini des régles générales pour la protection incendie, a savoir :

- la protection incendie d'une commune doit étre réalisée a partir de poteaux incendie (ou bouches) connectés sur le
réseau AEP ou de points d'eau ou de citernes,

- le débit nécessaire pour I'extinction d’un feu est estimé & 60 m3/h sur 2 heures,

- dans le cas de bouches ou poteaux d’incendie sur le réseau, les poteaux doivent étre distants de 200 métres en
zone urbaine et 400 métres en zone rurale (distance par voie routiere). lls doivent fournir un débit de 60 m3/h
durant 2 heures avec une pression dynamique résiduelle sur le réseau de 1 bar,

- dans le cas de points d’eau utilisés pour la défense incendie, ces points doivent disposer d'une réserve de 120 m3
et la hauteur d'aspiration ne doit pas étre supérieure a 6 métres. lls doivent étre aménagés pour garantir l'accés
aux pompiers (plates-formes magonnées) et la sécurité des engins, disposer d’une fosse de décantation en cas
d’eaux trop boueuses ou sableuses, ...

- dans le cas d’'une citerne, le volume de stockage doit étre de 120 m3.

Ces dispositions ont été complétées par de nouvelles dispositions définies dans un document technique de septembre 2001
(Document Technique D9 — Défense extérieure contre I'incendie) et par une réglementation définie au niveau départemental,
fixant des régles complémentaires.

Pour les zones d’habitat et les zones artisanales, les dispositions & prendre sont indiquées dans les tableaux en ANNEXE 5.
Les débits délivrés peuvent étre fournis par le réseau AEP, par des citernes incendie ou par des points d’eau.

VIII.2. Gestion du risque incendie sur la collect  ivité

VIII.2.1 Couverture Incendie en terme d’équipement s

7 poteaux incendie sont présents sur la communé Bgoints de puisage sur la Moselle sont
aménageés pour la couverture incendie de la collgzti
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VII1.2.2 Efficacité de la protection incendie

Le dernier contréle du SDIS accuse une couverhaendie de 75,27 %.

VIII.2.3 Conclusion sur la gestion du risque incen  die

Défense incendie et réseau AEP

Le systtme de défense incendie n'est pas forcément connecté au réseau d’eau potable : elle n'est qu'un « objectif
complémentaire des réseaux d’alimentation en eau potable qui ne doit pas nuire au fonctionnement du réseau en régime
normal, ni conduire & des dépenses hors de proportion avec le but a atteindre » [circulaire du Ministére de I'Agriculture du 9
aot 1967]

C'est seulement si le réseau le permet sans préjudice pour son service (surdimensionnement, temps de séjour, coups de
bélier / casses, remise en suspension de dépdts) que l'intégration du systéme de défense incendie au réseau d’eau potable
peut étre envisagée.

Autrement, des réserves ou des accés aux points d’eau sont aménagés pour assurer le service incendie.

Pour de petites collectivités, intégrer la défense incendie au réseau d'alimentation en eau potable peut étre trés
préjudiciable pour le temps de séjour de I'eau alors que la consommation quotidienne est bien inférieure.

La défense contre I'incendie étant clairement de la responsabilité de la commune, les budgets sont séparés de ceux de
I'alimentation en eau potable.

Le dimensionnement du réseau pour la défense ifcegdessite de mettre en place des diameétres de
canalisation bien supérieurs & ceux nécessairesupeusimple distribution de I'eau, ce qui augmente
le temps de séjour est de fait impact la qualiteda.

Par conséquent, il est envisagé diminuer le nomengoteaux incendie en favorisant I'implantation de
bache incendie. La carte présentée page suivaditpie la couverture incendie, ainsi que la pasitio
des ouvrages a mettre en place, soit :

» Deux baches incendies
* Maintien des points de prélevement de la Moselle
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Légende :

@® Bache incendie + couverture

0 Couverture Moselle




« Le maire présente au conseil municipal ou leigeés$ de I'établissement public de coopération
intercommunale présente a son assemblée délibé&nantapport annuel sur le prix et la qualité du
service public d'eau potable destiné notammentinforimation des usagers. [...] Les services
d'assainissement municipaux [...] sont soumis auypoditions du présent article.»

(Article L.2224-5 du Code Général des Collectiviiésritoriales)

Malgré une grande variabilité de la qualité ded'em France, un référentiel commun a été mis en
place pour mieux évaluer la qualité et le prix dwie a I'usager : les indicateurs de performance.
lls permettent d’évaluer le rendu des serviceswl&sdon trois axes :

* la qualité de service a l'usager ;

« la gestion patrimoniale et financiere ;

» la performance environnementale.

En plus d'apporter une transparence du serviceudedusager, ce rapport permet a la commune
d’entretenir une mise a jour de ses réseaux eh dgdlité de son eau ; c’est un outil de gestian de
services.

« Les indicateurs [...] sont établis, sauf indicatmntraire, pour l'exercice ou au 31 décembre de
I'exercice concerné par le rapport et pour l'ensentu territoire pour lequel la collectivité
organisatrice du service assure la distributioawud'®

(Décret n°2007-675 du 02 mai 2007)

Les indicateurs suivants sont calculés suivanfitd®es descriptives de 'ONEMA, disponibles sur
www.eaudanslaville.fr
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X. SCHEMA DIRECTEUR
X.1. Récapitulatif des actions a mener dans I'étu  de diagnostic

X.1.1 La production

La sécurisation de la ressource devra passer par tavision de 'arrété préfectoral d’aodt 1978:

Enlevement du transformateur EDF, Pose d’'un foss#ke pour I'évacuation des eaux superficielles,
Pose d'une glissiére de sécurité, Défrichement @imgtre immédiat, Pose d’'une clbéture et d’'un
portail d’accés fermant a clef, Pose d'un clapetrap plein, Reprise des joints et des fermetue=s d
capots des deux captages.

Interconnexion BA 133

Suivi de la chloration : mise en place d’'un analyseur en ligne.

Suivi de la turbidité : mise en place d’'un analyseur en ligne

X.1.2 La distribution

Renouvellement du parc compteur (18 compteurs par an).

Mise en place de compteur absent :
- La purge de la conduite qui passe dans le tathliggont de Moselle.
- Point de puisage présent au cimetiere.
- compteur a la limite de grande rue, seatbafets
- compteur de suivi du secteur Site de Vaux.

Renouvellement des branchements en plomb

Amélioration du rendement :
-Le lotissement du Val.

Renouvellement du réseau

Amélioration de la défense incendie

X.2. Estimation des travaux.
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Action Quantité Colit k€
Production -
Phase étude + Avis d’hydrogéologue 10,0
Enlévement du transformateur Erdf 1 15.0
Pose d’'un fossé étanche pour I'évacuation des eaux superficielles 80 ml 50
Révision de l'arréte préfectoral Pose d'une glissiére de sécurité 40 ml 15,0
d'aolt 1978 Pose d'un clapet au trop plein 1 0,8
Reprise des joints et des fermetures des capots des deux 1 15
Défrichement du périmetre immédiat, Pose d’une cléture et d’'un portail
d’'acces fermant a clef 80 m| /.0
Interconnexion BA 133 Mise en place d'un collecteur + chambre de vannes 190 ml 42,0
Amélioration de la chloration Fourniture et pose d'un analyseur en ligne 1 10,0
- I Fourniture et pose d'un analyseur en ligne 1 10,0
Suivi de la turbidité Mise en placepd'un traitemeri/t adapté : 1 300,0
Distribution
Renouvellement du parc compteur | Changement des compteurs 18 2,0
Fourniture et pose de coffret compteur + compteur conduite pont de Moselle 1 1,0
S L Fourniture et pose de coffret compteur + compteur conduite cimetiére 1 1,0
Amélioration du suivi des
consommations Fourniture et pose de coffret compteur + compteur conduite secteur chalets 1 2,0
Fourniture et pose de coffret compteur + compteur conduite secteur Site de 1 20
Vaux '
Er?r;cl)g:;/]illement des branchements Fourniture et pose d'un branchement jusqu'au compteur en domaine privé 1 15a21
pmeloraton da rercmert | LOUSertentdval: Mise o pace tn o) de stression
Recherche de fuite 1 journée 0.7
100 ml de fonte DN 125 31.3
Renouvellement du réseau Réseau principale 100 ml de fonte DN 100 30.4
100 ml de fonte DN 80 29.6
Fourniture et pose d'une réserve incendie 1 20,0
Amélioration de la défense incendie | Fourniture et pose d'un poteau incendie 1 2,2
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Les différents codts de certains travaux sont itablr les hypothéses de calculs suivadims tous
les cas, Il s'agit d’ordres de grandeurs qu'il fauda préciser lors d’avant-projets pour chaque
tranche de travaux

Traitement de la turbidité :

= Réalisation d’un local de 30%m bache de reprise : 100 000 €HT
= Equipements (Filtration sur sable + pompe de remisultra filtration) : 200 000 €HT

Lotissement du Val :

Le réseau a été estimé conformément au fasciculdu7CCTG (Cahier des Clauses Techniques
Générales).

Le mode opératoire de pose comprend :
v réglage et compactage du fond de fouille et miseept’un lit de matériau drainant
dans les zones humides.

v’ assise et enrobage des canalisations en sablessén@®0 et la pose d'un grillage
avertisseur.

v' remblai en grave naturelle 0/80 sous chaussée omatgriaux de réemploi si leur
état notamment hydrique le permet.

v’ réalisation d’'une couche de forme en grave nonégad/31,5 et des enrobés sous
chaussée et trottoir.

v' Le renouvellement du réseau existant par la posmudalisations en fonte DN 80 sur
700 ml.

v Larobinetterie et les pieces aux raccordementsaeslisations présentent sur site.

v' La reprise de 84 branchements en PEHD jusqu’ini¢el de propriété avec mise en
place de coffret et fourniture et pose de compéguipé de téte émettrice permettant
la mise en place de télérelevé. Les anciens comgseuont laissés en place.

v Laréalisation d’'une station de pompage et somnigti.

Le montant de [l'opération s'éléverait selon le dewstimatif présentait page suivante a
approximativement 280 000€HT. La commune prévaitréfection des trottoirs dans un avenir
proche. Si les travaux s’effectuent en méme tenyesagtte opération, la moins-value induit par la
réalisation des terrassements de voirie et debésaisiéleverait a 30 000 €HT.
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N° Désignation Prix (€ HT)
00 TRAVAUX PREPARATOIRES
00.01 INSTALLATION DE CHANTIER
3 300,00
00.02 SIGNALISATION
3 700,00
00.03 ETUDES
630,00
TOTAL TRAVAUX PREPARATOI RES 7 630,00
01 TERRASSEMENTS
01.01 TERRASSEMENTS EN FOUILLES
66 145,00
01.03 TERRASSEMENTS DE VOIRIE
8 580,00
TOTAL TERRASSEMENTS 74 725,00
02 VOIRIE
02.01 VOIRIE ROUTIERE
15 000,00
TOTAL VOIRIE 15 000,00
04 ALIMENTATION EN EAU POTABLE
04.01 CANALISATIONS
21 924,00
04.02 ROBINETTERIE ET PIECES DE
RACCORDEMENT
3 741,00
04.03 BRANCHEMENTS
51 240,00
TOTAL EAU POTABLE 141 104,20
o7 GENIE CIVIL
40 000,00
TOTAL GENIE CIVIL 40 000,00
TOTAL GENERAL HORS TAXES 278 459,20
TVA 19,6% 54 578,00
TOTALTTC 333 037,20
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Renouvellement du réseau :

L’estimation suivante comprend la pose de collecsen 100 ml sous enrobés (hors branchement) :

Collecteur en fonte DN 80 Collecteur en fonte DN 100 Collecteur en fonte DN 125
N° Désignation Prix (€ HT) N° Désignation Prix (€ HT) N° Désignation Prix (€ HT)
00 TRAVAUX PREPARATOIRES 00 TRAVAUX PREPARATOIRES
00 TRAVAUX PREPARATOIRES = PP e —— =
0001 | INSTALLATION DE CHANTIER 00.01 _ |INSTALLATION DE CHANTIER 00.01 _|INSTALLATION DE CHANTIER
o0 3300,00 3.300,00
0002 |SIGNALISATION 00.02 _ |SIGNALISATION 00.02 | SIGNALISATION
et 3 700,00 3 700,00
0003 |ETUDES 00.03 _ |ETUDES 00.03 __|ETUDES
90.00 90,00 90,00!
TOTAL TRAVAUX PREPARATOIRES 77090.00 TOTAL TRAVAUX PREPARATOIRES 7 090,00] TOTAL TRAVAUX PREPARATOIRES 7 090,00
01 TERRASSEMENTS 01 TERRASSEMENTS 01 TERRASSEMENTS
01.01 TERRASSEMENTS EN FOUILLES 01.01 TERRASSEMENTS EN FOUILLES 01.01 TERRASSEMENTS EN FOUILLES
13 175,00 13 175,00 13 175,00,
01.03 TERRASSEMENTS DE VOIRIE 01.03 TERRASSEMENTS DE VOIRIE 01.03 TERRASSEMENTS DE VOIRIE
1 210,00 1 210,00 1210,00
TOTAL TERRASSEMENTS 14 385,00 TOTAL TERRASSEMENTS 14 385,00 TOTAL TERRASSEMENTS 14 385,00
02 VOIRIE 02 VOIRIE 02 VOIRIE
02.01 __|VOIRIE ROUTIERE 02.01 _|VOIRIE ROUTIERE 02.01 __|VOIRIE ROUTIERE
2 100,00 2 100,00 2 100,00
TOTAL VOIRIE 2 100,00 TOTAL VOIRIE 2 100,00] TOTAL VOIRIE 2 100,00
04 ALIMENTATION EN EAU POTABLE 04 ALIMENTATION EN EAU POTABLE 04 ALIMENTATION EN EAU POTABLE
04.01  |CANALISATIONS 04.01 |CANALISATIONS 04.01  |CANALISATIONS
4 000,00 4 800,00 5 700,00
04.02 |ROBINETTERIE ET PIECES DE 04.02 |ROBINETTERIE ET PIECES DE 04.02 |ROBINETTERIE ET PIECES DE
RACCORDEMENT RACCORDEMENT RACCORDEMENT
2 007,00 2 007,00 2 007,00
TOTAL EAU POTABLE 6 007,00 TOTAL EAU POTABLE 6 807,00 TOTAL EAU POTABLE 7 707,00
VWAL EENERAL (HIORS WIES 298200 TOTAL GENERAL HORS TAXES 30 382,00 TOTAL GENERAL HORS TAXES 31282,00
ARG S TR TVA 19,6% 5 954,87 TVA 19,6% 6 131,27
TOTALTTC 35 380,07 TOTAL TTC 36 336,87 TOTAL TTC 37 413,27
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X.3. Aide a la décision : Analyse de risques

X.3.1 Objectifs recherchés

L’analyse de risques réalisée sur le réseau debdisbn d’eau potable vise a identifier les risgue
possibles de ne pas livrer une eau « potable ».

L’analyse de risques vise a répondre a ces 2 gmsstsur 'ensemble de la chaine de production /
distribution :

* Quels sont les risques potentiels ?
* Quelles sont les réponses existantes ?

La démarche adoptée dans le cadre de cette éttdaspsée de la démarche HACCP (Hazard

Analysis Critical Control Point) qui répond partaitent a la préoccupation d'assurer la qualité du
produit alimentaire qu’est I'eau potable et la migét des risques dans le processus de productitm et

distribution.

X.3.2 Méthodologie retenue

BN

Etape 1: Enumération de tous les dangers potentielassociés a chacune des étapes de
production-distribution

Elle correspond aux principales causes de danger$an peut raisonnablement s'attendre a chacune
des étapes du processus.

Etape 2 : Evaluation du risque

Le risque (ou criticité du facteur de danger) esf@ de la fagcon suivante :

» L'occurrence est I'estimation de la probabilitépgiarition de la cause de danger, résultat
soit de la modélisation, soit d'un inventaire, dégpa un retour d’expérience de
I'exploitant ;

» La gravité est I'importance de I'effet produit sifacteur de danger est avéré ;

e Lacriticité est la multiplication de I'occurrende la gravité.

| Criticité = Occurrence x Gravité

Les tableaux suivants précisent les échelles d8 pasametres.

Echelle d’occurrence

Classe Intitulé
0 Impossible — ne peux pas se produire
1 Improbable — jamais arrivé mais possible
2 Trés peu probable — est déja arrivé ces 10 derniéres années
3 Probable — arrive chague année ou presque
4 Quasi-certain — arrive plusieurs fois par an
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Echelle de gravité
Classe Intitulé Nature et conséquence

Effet mineur sur le processus ou le produit, engendrant une légére dégradation

1 Mineure de la qualité de I'eau
2 Significative Ecart dans la maitrise du processus, le processus est géné dans sa capacité
3 Importante Dérive importante par rapport a l'objectif. Le processus ou le produit n’est pas

maitrisé, engendrant des problémes de sécurité sanitaire ou quantitative.

Dérive majeure par rapport a l'objectif. Le processus ou le produit n’est pas
4 Majeure maitris€, engendrant des problémes graves de sécurité sanitaire ou
quantitative sur la quasi-totalité du réseau.

Détermination de la criticité

o L2 4 risque inacceptable, devant étre maitrisé ou éliminé
o
@ 3 &
312 2 risque & surveiller
o
= 1 1
1 risque acceptable

gravité

Etape 3 : Systeme de surveillance

Un systeme de surveillance permet de mesurer disefeer toute perte de maitrise du processus de
distribution d’eau potable & un CCP (Critical CohtPoint), afin de procéder aux ajustements
nécessaires.

Si la surveillance n'est pas continue, les corgrélercés doivent alors étre suffisamment fréqueints
approfondis pour garantir la maitrise du CCP. Lapaflt de ces contrdles doivent étre effectués
rapidement.

Etape 4 : Identification des mesures permettant dmaitriser les risques

X.3.3 L’'analyse des risques du systéme d’alimentat  ion en eau
potable
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Maitrise du facteur de danger et
ETAPE DE LA CHAINE Danger Cause occurrence justification gravité justification criticité Systéme de surveillance préconisations pour une megiglleure
DE DISTRIBUTION .
maitrise
Défaut des Débits suivis en entrée et
POMIEES OIS 1 Jamais observé 2 ZOIS d,e SECOUrs 3 SOIE. : ey Mise en place carte GSM
refoulement Groupe électrogéne Bilan journalier pour détection
Panne électrique d'anomalie.
La gravité d'une indisponibilité
Rupture des de ressource dépend dp sa Déb_its suivis en entrée et Renouvellement_de la cgnduit_e
) . _ conduites de 1 Jamais observé 5 durée, et notamment si elle _ 3 sortie. _ _ _Recher(_:he de fwte_s + réparation
Defaut d'alimentation du toul h dépasse les 0,7j d'autonomie Bilan journalier pour détection | impérative et/ou mise en place d'une
réservoir refouiemen de la réserve. Intervention d'anomalie. conduite de dérivation
possible sous 0,7 jours
La gravité d'une indisponibilité
Défaut des de ressource dépend d_e sa - . _ _
. . durée, et notamment si elle Suivi régulier des installations
organes de 1 Jamais observé 2 dé les 0.7i d'aut : 3 C d L
régulation eépasse les 0,7 d'autonomie arnet de suivi
de la réserve. Intervention
possible sous 0,7 jours
Ressource / captage
Mise en place de compteurs sur tous les
: Nombreuses points de puisage + remplacement du
%’;sgg;glﬁ:%zit casses réseaux Appauvrissement dg la - . parc compteyrs conformément a la
par mauvais 3 Ioc/ahsees 4 4 ressource, accentué en 12 | Suivie des consommations reglementatlon .
rendement presence de PVC période d'étiage Prlsg en compte des consommations des
collé essais du SDIS
Indisponibilité de Renouvellement des réseaux a risque
ressource couvrant la
demande en eau
Mise en place d'un protocole d'action
(personnes a prévenir, achat d'eau
Pollution des Jamais ob'ser\'/é, extérielljr.etc)
mais localisation " . o Approvisionnement par une autre
ressources 3 . : 4 Arrét de I'exploitation 12
(Accident) géographique du ressource. ' L
captage favorable Mise en place d'un périmetre de
protection du captage.
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ETAPE DE LA CHAINE

Maitrise du facteur de danger et

DE DISTRIBUTION Danger Cause occurrence justification gravité justification criticité Systéme de surveillance préconisations pour une meilleure
maitrise
Débits suivis en entrée et
Sécheresse 4 Observé en 2003 4 Arrét de I'exploitation 16 il : e YOS TElr LS EUE
Bilan journalier pour détection |ressource.
d'anomalie.
Indisponibilité de
ressource couvrant la
demande en eau
Acte de . . ~ . o . : . :
" 1 Jamais observé 4 Arrét de I'exploitation 4 Mise en place d'une alarme anti-intrusion
malveillance
Ressource / captage
. Mise en place d'un analyseur en ligne
Eaec\:/teélrci)gr[])ement 4 Déja observé 4 Arrét de I'exploitation 16 Contrdle réglementaire Approvisionnement par une autre
ressource.
. . o S s Mise en place d'un analyseur en ligne
> P , A A fl A z . A
dD:%;%atlon de la qualite :]'(L)Jrrrt:ceme Al 4 Déja observé 4 Arrét de I'exploitation 16 Contréle réglementaire Approvisionnement par une autre
ressource.
Autres parametres 1 Jamais observé 2 HISBILEEIEN 153 [EAEIIETES 3 Contréle réglementaire Approvisionnement par une autre
de la ressource peu probable ressource.
Recherche de fuites + réparation
Coupure d'alimentation RUBTE des . . Arrét de la distribution Débits suivis en entrée et Ll T et/gu_ mise en place d'une
y conduites de mise 3 Déja observé 2 . 6 : conduite de dérivation
du réseau - ponctuel localisé sortie. .
en distribution Renouvellement du réseau ou
l'occurrence de casse est répétée
Mise en place d'un analyseur en ligne
Développement . ~ : o T . préconisé pour la production.
bactérien 3 Déja observe 4 Arrét de I'exploitation 12 Contréle réglementaire Renouvellement du réseau avec prise en
compte du temps de séjour
Réseau de distribution Présence de
collecteur en PVC
Dégradation de la qualite [Présence de 2 SEUEmER! 4 | Arrét de la distribution 8 |Contréle réglementaire Renouvellement du reseau
de l'eau polymeéres préconisé
permettant de
limiter I'occurrence
Probabilité
important de
Présence de 3 dépasser la 4 Arrét de la distribution 12 Contréle réglementaire Identification des branchements en plomb

plomb

concentration
réglementaire de
plomb

et suppression.
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X.4. Schéma directeur de travaux: Estimation et programmation des
travaux et prospective sur le prix de I'eau

Le schéma directeur de travaux a été établi entionaes résultats de l'analyse de risque. Les
différentes phases sont proposées avec I'enchaimemeant :

< Phase 1:
0 Mise en place de I'interconnexion,

o0 amélioration de la défense incendie sur le Lotiggdrdu Val (une réserve incendie),

0 révision de l'arrété préfectoral d’ao(t 1978,

o mise en place d’'un analyseur en ligne (turbidité),

0 pose des compteurs absents

0 renouvellement du parc des compteurs (7%)
Tranche 2014
Investissement € 127 886,00
Taux subventions prog_pluriannuel 0,0%
Montant subventions prog_pluriannuel € 0,00
Auto financement € 0,00
A financer € 127 886,00
Emprunt € 127 886,00
Taux 5,00%
Durée ans 15
Annuité €/an 12 320,83
Frais financiers € 56 926,45
Frais financiers annuels moyens €/an 3795,10
Amortissement en capital €/an 8 525,73
Frais d'exploitation €/an 0,00
Colt Annuel €/an 12 320,83
Volume assujetti m3/an 27 833,00
Hausse de la tranche €/m3 0,443
Hausse cumulée €/m3 0,443

/

% Phase 2 : Amélioration du rendement (le lotisserdar¥al),

Tranche 2015
Investissement € 280 000,00
Taux subventions prog_pluriannuel 0,0%
Montant subventions prog_pluriannuel € 0,00
A financer € 280 000,00
Auto financement € 0,00
Emprunt € 280 000,00
Taux 5,00%
Durée ans 15
Annuité €/an 26 975,84
Frais financiers € 124 637,61
Frais financiers annuels moyens €/an 8 309,17
Amortissement en capital €/an 18 666,67
Frais d'exploitation €/an 0,00
Colt Annuel €/an 26 975,84
Volume assujetti m3/an 27 833,00
Hausse de la tranche €/m3 0,969
Hausse cumulée €/m3 0,969
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¢ Hors phasage :

0 Renouvellement du réseau avec une priorité poverglacement des canalisations
en PVC collé. La diminution globale de la consonmaraid’eau doit étre prise en
considération préalablement a I'impact des investieents sur le prix de I'eau.
L'équilibre budgétaire entre les colts de fonctement et les recettes des volumes
facturés doit étre maintenu pour garantir une tuae service et faire perdurer les
efforts entrepris pour améliorer le rendement deaé.

0 Remplacement immédiat des branchements en ploniianalyse réalisée par I'ARS
donne des résultats supérieurs a la limite detguali
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Xl.  PROJET

XI.1. Contexte

L’étude diagnostic réalisée sur 'ensemble du négBalimentation et de distribution d’eau potable a

s

permis de définir un programme de travaux adapl# sécurisation de la ressource en eau de la

commune.

Ce projet a pour objectif de définir une estimationmontant des travaux.

XI.2. Contenu du projet

4.1.1 Eléments généraux

Le réseau est concu conformément au fascicule 7C@UWG (Cahier des Clauses Techniques

Générales). Le mode opératoire de pose comprend :

v réglage et compactage du fond de fouille et migeepd’un lit de matériau drainant

dans les zones humides.

v’ assise et enrobage des canalisations en sablessén@&0 et la pose d'un grillage

avertisseur.

v" remblai en grave naturelle 0/80 sous chaussée omatgriaux de réemploi si leur

état notamment hydrique le permet.

v réalisation d’une couche de forme en grave nonéwad/31,5, des enrobés sous

chaussée et trottoir et des marquages au sol psésen

v L'application des coupes types de remblaiement fieslles présentées page

suivante :
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Coupe type sous chaussee départementale Coupe type sous espace vert

Béton bitumineux 8cm
G.N.T cat. 1 Compactage Terre végétale 20 cm
Compactage Grave bitume qd
q2
GN.Tcat. 1 20em
[=] [
=} =]
Matériaux extraits
Grave 0-83 C ct :
GN.Tcat 10u2 ”mg’f =L du site
Compactage Grillage o s g ] Grill_age
q3 avertisseur avertisseur
. £ E
30 cm mini G o
(2 &
o ] o -
= ¢ S E ; 3
bi
( Sable Sable
o ) #
=+ :
- ——————— - Loml—————— -
0.30 030 0.30 0.30

La conception de détail des ouvrages est faitergféarence aux normes et réglements en vigueur et

notamment les fascicules suivants du Cahier dass€aTechniques Générales (CCTG) :

Fascicule Approbation ou Titre
annulation
2 Arrété du 03/01/2003 | Terrassements généraux
25 Décret 96-420 Exécution des corps de chaussées
27 Décret 96-420 Fabrication e,t mise en oeuvre des enrobés
hydrocarbonés
63 Décret Exécution et mise en ceuvre des bétons non
93-1164 armés, confection des mortiers
658 Décret 96-420 Exécution des ouvrages en béton de faible

importance
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4.1.2 Données techniques

Le projet prévoit :

1. La pose d'une nouvelle canalisation en fonte DN 4@0une longueur de 190 ml.

Figure 27 : Tracé schématique de la canalisation de sécurisation de la ressource

2. Larobinetterie et les piéces aux raccordementsaealisations présentent sur site :

Figure 28 : Point de raccordement a la canalisation BA133
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Figure 29 : Point de raccordement sur refoulement des pompes

La prise en compte des contraintes estimées da pietir des photographies suivantes

Chambre

Pierre=la-Treiche, Meurthe-et-

Figure 30 : lllustration du tracé de la canalisation
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Il napparait pas de difficulté particuliere. Legeed en place sera conservé et carotté pour
permettre le raccordement du collecteur de sédimsala place en accotement est largement
suffisante pour permettre son installation. A sgndir, la présence de céble télécom enterré.

Réseau éclairage
public

ance

oselle, Lorraine

Figure 31 : lllustration du tracé de la canalisation
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Le chiffrage de I'opération prend en compte :

=> La traversée de la route départementale,
=> La présence des réseaux secs et humide : langi@iir du réseau d’eaux pluviales n’est

pas connu, par conséquent, il est prévu dans tizade de I'opération plusieurs sondages,

ainsi qu’une sur profondeur de fouille de 1.60mwe longueur de 10ml pour permettre le

passage de cet obstacle si besoin,
=> Le percement du mur du local,
=>la mise en place d'une purge,

4. La mise en place d'une chambre de vanne comprdeanéléments de réduction de

pression, d’isolement, de purge et de comptage.

Compteur d'eau O65
Ventouse o Stabilisateur £65 Céne G200-100 » '
f3ne P100-65 | ATivée puits
Fonte 2200

Manchette
I I "

Cone D100-85 T
Ao 1l
] _||—||l'\"l |==II | I ! ”

i
T Ts 980

Direction réservoir
Fonte 2100

TE pEo
GQuick @60

Couds FE0

Il

vidange 960

Page 70

Etude-Diagnostic du systéme d’Alimentation en Eau Potable



Les données technigues suivantes permettent d@ppté mise en place d’appareils de régulation de
pression.

Données techniques :

Données :
Débit ,
d’alimentation 30m°/h
du réservoir
25m

Hauteur
géomeétrique

& Reservoir Alt: 241m

Qpompe 60m3/h
HMT 150m
Altitude 211 m

Puits Ranney Profondeur forage 6.5m
Distance estmée puits-interconnexion 523 ml

Diameétre canalisation estimée fonte DN 200
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4.2 Montant de I'opération

A ce stade du projet de I'étude, les montants sont donnés a + 10 %.

Le colt global de I'opération s’établit a 42 878E.H est établi a partir du devis estimatif ci-dess :

N° IDésignation V] PU (€ HT) Quantité Prix (€ HT)
00 TRAVAUX PREPARATOIRES
00.01 INSTALLATION DE CHANTIER
00.01.01 [Installation de chantier de base ft 1 100,00 1 1 100,00}
00.01.02 |Installation de chantier compléte ft 2 200,00 1 2 200,00
3 300,00
00.02 SIGNALISATION
00.02.01 |Signalisation par panneaux ft 1 500,00 1 1 500,00
00.02.02 |Circulation altemnée par feux tricolores ft 2 200,00 1 2 200,00
3 700,00
00.03 ETUDES
00.03.01 |Plan de récolement km 900,00 0,2 180,00
180,00
TOTAL TRAVAUX PREPARATOIRES 7 180,00
01 TERRASSEMENTS
01.01 TERRASSEMENTS EN FOUILLES
01.01.01 |Fouille & la pelle mécanique m3 15,00 245 3 675,00
01.01.017 |Sondage m3 60,00 5 300,00
01.01.03 [Fouille manuelle m3 45,00 2 90,00
01.01.05 |Blindage par caisson ml 6,00 10 60,00
01.01.07 |PV pour longement de réseaux ml 8,00 160 1 280,00}
01.01.08 |PV pour croisement de réseau @ < 150 u 60,00 1 60,00
01.01.09 |PV pour croisement de réseau @ > 150 u 90,00 2 180,00
01.01.11 |Remblai d'enrobage en sable 0/20 m3 34,00 80 2 720,00
01.01.12 |Remblai de fouille en grave 0/80 a 0/100 m3 28,00 9 252,00
01.01.13 |Remblai en matériau de réemploi m3 5,00 165 825,00
9 442,00
01.03 TERRASSEMENTS DE VOIRIE
01.03.12 |Couche de forme en grave bitume 0/20 1 ¢ 60,00 3 180,00
180,00
TOTAL TERRASSEMENTS 9 622,00
02 VOIRIE
02.01 VOIRIE ROUTIERE
02.01.010 [Enrobés a chaud BBSG 0/14 au finisher 1 80,00 1 80,00
02.01.011 |Plus-value pour mise en ceuvre manuelle t 20,00 1 20,00
02.01.0508 |Bordure béton AC1 ml 33,00 2 66,00
166,00
TOTAL VOIRIE 166,00
04 ALIMENTATION EN EAU POTABLE
04.01 CANALISATIONS
04.01.011 [Canalisation fonte & 60 mi 25,00 15 375,00
04.01.012 [Canalisation fonte & 100 mi 35,00 190 6 650,00
7 025,00
04.02 ROBINETTERIE ET PIECES DE RACCORDEMENT
04.02.011 |Vanne type Euro 20 @ 60 u 240,00 5 1 200,00
04.02.013 |Vanne type Euro 20 @ 100 u 350,00 1 350,00
04.02.02 |Ensemble de manceuwre téléscopique et bouche a clé u 280,00 1 280,00
04.02.03 |Regard BA @ 800 + Micro-ventouse u 1 000,00 1 1 000,00
04.02.042 |Ventouse simple fonction & 60 u 400,00 1 400,00
04.02.061 |Boite a crépine @ 60 u 240,00 1 240,00
04.02.081 [Stabilisateur amont, aval ou réducteur @ 60 u 3 000,00 1 3 000,00
04.02.093 |Coude @ 100 u 85,00 10 850,00
04.02.092 |Coude @ 60 u 85,00 1 85,00
04.02.111 |Té a brides 60/40-60 u 89,00 4 356,00
04.02.113 |Té a brides 100/40-100 u 115,00 3 345,00
04.02.116 |Té a brides 200/80-100 u 289,00 1 289,00
04.02.131 |Joint de démontage verrouillé & 60 u 65,00 2 130,00
04.02.133 |Joint de démontage verrouillé & 100 u 110,00 4 440,00
04.02.136 |Joint de démontage verrouillé & 200 u 220,00 2 440,00
04.02.301 |Compteur @ 60 u 720,00 1 720,00
04.02.0302 |Dispositif de purge u 260,00 1 260,00
10 385,00
TOTAL EAU POTABLE 17 410,00
o7 GENIE CIVIL
07.07.01 [Réalisation d'une chambre de vanne u 8 000,00 1 8 000,00
07.07.02 Percement des murs, reprise enduit, u 500,00 1 500,00}
8 500,00
TOTAL GENIE CIVIL 8 500,00
TOTAL GENERAL HORS TAXES 42 878,00
TVA 19,6% 8 404,09
TOTAL TTC 51 282,09
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XIl.1. Fiches de mesures
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DIAGNOSTIC DU RESEAU D'EAU POTABLE - Commune de

campagne de mesures : du 21/03/13 au 02/04/13

Fiche d'exploitation des mesures

Mesure de débit

Compteur/pompage
Localiation : Compteur/pompage

week-end week-end
30,0 -|
504 h hh Fhhh TN h ol R R L b . . T
mimimumympmimymimiimm MMM M{{MMMN RN ILI.Il Illrll
=200 "
H
E
= 15,0 A
F-]
&
10,0
5,0 4
0,0 T T
= g g g g g
L=] = = = = =
[} o o o o (2]
> oy oy B & 3
5 3 © s = I
o~ ] ™~ &
—— Mesure de débit s Dbt MMicyEn s DIt M Débit max
Caractéristiqgues hydrauligues
Débit de
consommation
Période Débit total o
moyenne sur la campagne de toute la campagne 9,93 mast 9,03 ma/
mesures
moyenne sur le jour de pointe du 21/03/2013 00:00 au 21/03/2013 23:00 11,17 m3/h 11,17 m3/h
moyenne sur lheure de pointe du D2/D4/2013 22:55 au 02/04/2013 23:55 25.30 m3h 25,30 m3/h
coefficient de pointe journalier ' 1,12 1,12
coefficient de pointe horaire @ 255 2.55
Débit minimum * 0,00 m3/h

(D) Debit mesure moins le debif minimum

(1) Deébit moyen du jour de pointe rapporfé au débit moyen pendant toute la campagne de mesures
(2) Débit moyen de I'heure de pointe rapporte au débit moyen pendant toute la campagne de meswres

(3) Le débit minimum peut &ire assimilé & un deébit de fuite

Observations sur le déroulement de Ta campagne de mesures
Les données statistiques n'ont pas lieu d'étre puisquil s'agit de pompage, le débit maximum enregistré est de 26,40 m®
Journaligrement, il y a 6 cycles de pompage Une pompe & 25 mh lautre 4 23 m¥h << 35 m*h initial, fonctionnant de 1h30 & 2h de

temps.
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DIAGNOSTIC DU RESEAU D'EAU POTABLE - Commune de Pierre la treiche
campagne de mesures © du 22/03/13 au 02/04/13
Fiche d'exploitation des mesures

Mesure de marnage

Marnage réservoir
Localisation : Réservoir

3,00

2,50

2,00

1,50

1,00

0,50

Niveau d'eau au-dessus du radier (m)

0,00

22/313 000
24/313 0:00 A
26/%13 0:00
28/313 0:00 4
30/%13 0:00 A
1440173 0:00 4

—— Mesure de mamage Miveau minimum Miveau masimum

Caractéristiques hydrauliques

|Volume total du réservoir : 150 m3

Surface utile du réservoir : 56 m2

Niveau minimum mesuré - 1,00749
) Niveau maximum mesuré - 2, 70898
" Hauteur maximum de marnage : 1,70 m

{1) Hauteur de mamage = niveaw maximum - niveau minimum

2 . .
) Wolume minimum mesuré - 56 m3

3 Volume maximum mesuré : 152 m3

# Volume maximum de marnage - 95 m3

{2) Volume minimum mesuré = niveau minimum mesuré * surface ulile du réservoir
(3} Volume maximum mezuré = niveauw maximum meszuré * surface ufile du rézernvoir

(4) Volume de mamage = hauteur de mamage * surface uiile du résenvoir

Approche gualitative

Réseaux de distribution

Débit moyen mesuré au cours de la campagne de mesures

Débit pompé alimentant le réservoir

11,41 m3/h

Débit total distribué

11,54 m3/h

- (5) Volume total du réservoir rapports au débit total distribué. Elle permet
Autonomie maximale théor‘ique =) 1 3.[] h  |destimer la durée pendant iaguelle ls réservoir peut continuer la distribufion
zanz étre alimenté
Temps de transit hydraulique minimum observé & 49h (6) Volume minimum mesuré rapporté au débit tofal distribud
Temps de transit hyd raulique maximum observe [ 13,2 h  |(7) Volume maximum mesuré rapporté au débit fofal distribué
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DIAGNOSTIC DU RESEAU D'EAU POTABLE - Commune de Pierre la treiche
campagne de mesures . du 22/03/13 au 02/04/13
Fiche d'exploitation des mesures

Mesure de marnage

Eau Brute
Localisation : Bache

- 245
E
© 2,40 -
2
b= 4
§ 235
3 230
S
ﬁ 2,25 A
T 2,20 A
=1
® 215 |
é 2,10
22
é 2,05 A
£ 200 1
1,85 + T . T . T
=3 (=1 L= p=3 L= =3
S = = S = =
= (=] (=} (=] (=} =
Lar] ™ o L] o o]
& & oy = & 3
o = o = =] =
o™ o~ (] o™ ()
| —— Mesure de mamage Miveau minimum MNiveaw masimum
Caractéristiques hydrauliques
|VOIume total du réservoir : 23 m3 Surface utile du réservoir - 92 m2
Niveau minimum mesuré : 2.01376 2 \olume minimum mesuré - 185 m3
Niveau maximum mesuré : 2 40696 # volume maximum mesuré : 221 m3
") Hauteur maximum de marnage : 0,39 m  volume maximum de marnage : 36 m3
(1) Hauteur de mamage = niveau maximum - niveau minimurm
{2) Volume minimum mesuré = niveau minimum mesuré * surface whie du réservair
(3] Volume maximum mesuré = niveau maximum mesuré * surface ufile du réservoir
(4] Volume de mamage = hauteur de mamage * surface utile du réservair
Approche gualitative
Réseaux de distnbution Deébit moyen mesuré au cours de la campagne de mesures
Débit pompé alimentant le réservoir 11,41 m3/h
Débit total distribué 11,54 m3’h

- (5) Volume total du réservoir rapporté au debit total distribué. Elle permet
Autonomie maximale théorn que =) 20h d'estimer la durée pendanf laquelle le réservoir peut continuer la distribufion
sana étrs alimenté

Temps de transit hydrau“que minimum ohserve ) 16,1 h |8 Volume minimum mesuré rapporté au débit total diztribué

Temps de transit hydrau“que maximum observé @ 19,2 h |(7) Volume maximum mezuré rapporté au débit fofal distribué
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DIAGNOSTIC DU RESEAU D'EAU POTABLE - Commune de
campagne de mesures - du 05/03/13 au 21/03/13
Fiche d'exploitation des mesures

Mesure de débit

Sortie du réservoir
Localiation : Réservoir

week-end week-end
16,00
15,00 4
14,00 4
13,00 1
£
& 12,00 4
\\ M b f AM A \W\ ot
E ‘1DIDD [\ﬂ[\ V(\\ ﬂ Pl hl\ I\l nA {t\ PL\.
a " v " V u u Vi V v Y
el UM N YUY Y MV
8,00
7,00 -
5,00 T T T T T T T
g 2 g 8 g g g 8
o (=] (=1 o o o =1 o
o L] o (3] (] ] ] L]
3 & > & 3 = 3 &
s s S 5 3 g = g
| ——— Mesure de debit s Dibit moyen . Dbt min Débit max
Caracténistiques hydrauliques
Débit de
consommation
Période Débit total 0
moyenne sur la campagne de toute la campagne 10,00 m3/h 2,10 m3/h
mesures
moyenne sur le jour de pointe du D5/03/2013 00:00 au 05/03/2013 23:00 10,73 m3/h 2,83 m3/h
moyenne sur 'heure de pointe du 17/03/2013 10:00 au 17/03/2013 11:00 13,70 m3/h 5,80 m3/h
coefficient de pointe jc—umalier{ ! 1,07 1,35
coefficient de pointe horaire 137 276
Débit minimum ©' 7,90 m3/h

(0} Debit mesure moins le debi minimum

(1) Deébit moven du jour de pointe rapporté au debit moyen pendant foute la campagne de mesures
(2) Debit moyen de I'heure de pointe rapporte au debit moyen pendant toute la campagne de mesures
(3) Le debit minimum peut éire assimile & urn debit de fuite
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DIAGNOSTIC DU RESEAU D'EAU POTABLE - Commune de Pierre la treiche

campagne de mesures . du 22/03/13 au 02/04/13

Fiche d'exploitation des mesures

Mesure de debit

Sortie réservoir
Localiation : Réservoir

[17]
[11]
1]

16

[ B TC R T
P R T

Débit (m3fh)
-

\

\M\ I

10
A M A ¥ M R A A I A 1 ¥ A
8
7 4
6 T T T T T
g i =] 3 S 2
= o= = i=1 i=1 =
(=] (o] [=¢] o o o
s 3 S 3 2 3
& & ] o~ = -
| Mesure de débit s Dbt moyen s DEbit min Débit miax
Caractéristiques hydrauliques
Débit de
consommation
Période Débit total o
moyenne sur la campagne de foute Ia campagne 10,05 m3/h 205 m3h
mesures
moyenne sur le jour de pointe du 30/03/2013 D0:00 au 30/03/2013 23:00 10,34 m3/h 2,34 m3/h
moyenne sur I'heure de pointe du 01/04/2013 10:00 au 01/04/2013 11:00 13,90 m3/h 5,90 m3/h
coefficient de pointe journalier{ ) 1,03 1,14
coefficient de pointe horaire 1,38 2,87
Débit minimum =’ 8,00 m3'h

{0} Debif mesure moins le debd minimum

{1} Débit mayen du jour de pointe rapporté au débit moyen pendant toute la campagne de mesurss
(2} Debit moyen de 'heure de pointe rapporté au debit moyen pendant toute la campagne de mesures
{3} Le débit minimum peut étre assimilé & un debit de fuite

Observations sur le déroulement de la campagne de mesures

Le débit nocturne est important.
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DIAGNOSTIC DU RESEAU D'EAU POTABLE - Commune de Pierre la Treiche
campagne de mesures  du 22/03/13 au 02/04/13

Fiche d'exploitation des mesures

Mesure de pression

Poteau incendie
Localisation : Chateau

Pression par minute (mGCE)
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Pression minimum

Pression moysnne

Pression maximum

—— Mesure de pression essais Pl

Caractéristiqgues hydrauligues

Altitude du point de mesure : 208 m

Rappel - 1 mCE = 0.0981 bar Pression Charge piézométrique

en mCE en bar enm
Pression minimum mesurée 31,8 mCE 3,12 bar 239 m
Pression moyenne mesurée 33.1 mCE 3.25 bar 241 m
Pression maximale mesurée 34,3 mCE 3,37 bar 242 m
Différenciel maximum (1) 26 mCE

(1) Pression max - pression min. Permet d'évaluer les pertes de charges

Observations

La pression délivrée concorde avec la piézométrie.
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DIAGNOSTIC DU RESEAU D'EAU POTABLE - Commune de Pierre la treiche
campagne de mesures - du 22/03/13 au 02/04/13

Fiche d'exploitation des mesures

Mesure de pression

Poteau incendie église
Localisation : Rue haute [ bibliothéque

week-enc

quu

Pression par minute (mCE)

LiM LA MM ak)

alababd

22/313 0:00 +—
24/313 0:00 +

26/313 0:00 1
28/313 0:00 +

30/313 0:00 T

17413 0:00 +

— Mesure de pression

Prassion minimum

Pression moyenne

Pression maximum

— Mesure de pression essais Pl

Caracténstiques hydrauliques

Altitude du point de mesure : 209 m

Rappel : 1 mCE = 0.0981 bar Pression Charge piézométrique

en mCE en bar en m
Pression minimum mesurée 28,4 mCE 2.78 bar 237 m
Pression moyenne mesurés 30,8 mCE 3.03 bar 240 m
Pression maximale mesurée 31,6 mCE 3,10 bar 241 m
Différenciel maximum (1) 3,3mCE

(1) Pression max - pression min. Permet d'évaluer les perfes de charges

Observations

La pression délivrée concorde avec la piézemétrie.
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DIAGNOSTIC DU RESEAU D'EAU POTABLE - Commune de Pierre la treiche
campagne de mesures - du 22/03/13 au 02/04/13
Fiche d'exploitation des mesures

Mesure de pression

Robinet école
Localisation : Ecole

week-and ook _ong
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— Mesure de pression m— Pression minimum s Prassion moyenne Pression madmum — Mesure de pression essais Fl

Caracténstiques hydrauliques

Altitude du point de mesure : 228 m

Rappel : 1 mCE = 0.0981 bar Pression Charge piézométrique

en mCE en bar enm
Pression minimum mesurée 8,4 mCE 0,82 bar 236 m
Pression moyenne mesurée 14,2 mCE 1,39 bar 242 m
Pression maximale mesurée 15,2 mCE 1,49 bar 243 m
Différenciel maximum (1) 6,8 mCE

(1) Pression may - pression min. Permet d'évalver les perfes de charges

La pression délivrée concorde avec la piézométrie.
Les sous-tirages propres au batiment sont ressentis avec effondrements de pression.

Observations
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1) Plan général
2) Assemblage
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