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Résumé

La Directive Cadre Européenne sur I'Eau, adoptéed@embre 2000, définit une politique
communautaire pour I'eau avec comme objectif egdepour chaque état membre d’atteindre
le bon état écologique et chimique des eaux ddi52 Une des grandes étapes de la mise er
ceuvre de cette directive, est la publication demnédes permettant de caractériser I'état actuel
des eaux des pays membres.

Le travail réalisé lors de ce stage a ’Agence’Had Rhin-Meuse, a eu pour objectif principal la
mise a jour des bases de données biologiques digp®isur le bassin Rhin-Meuse, permettant
d’alimenter le plan de gestion qui contient la eaté I'état des eaux , demandé par la directive,
ainsi que le futur rapportage devant la commun&utépéenne Ce travail s’est donc orienté
vers un travail de collecte des informations deatarissues des analyses effectuées en 2007 su
les sites de surveillance existant. Une fois cémnimations analysées elles sont comparées avec
les analyses présentes dans la base de données l&tljet d’une étude pour chaque cas.

Ce travail a permis de repérer les possibles exr@@iocalisation lors de la récolte des données
biologiques, de rafraichir la base de données gimside réactualiser le réseau de surveillance e
de plus de pouvoir préparer la campagne d’analysesl’année 2008.

Mots-clés : Directive Cadre, état des lieux, boat,édonnées biologiques, masse d'eau,
référentiel, point, station.

Abstract

The Water Framework Directive, adopted in Decen2®80, lays down a community policy for
water with the essential objective for each mendiate to reach the good ecological and
chemical state of waters for 2015. One of greagesof this directive setting is the publication
of the data making it possible to characterisectireent water state of the member states.

The realised work at the “ Agence de I'Eau Rhin-B&y had for principal objective, is the
update of the biological sites data bases availableBasin Rhin-Meuse,allowing to fed the
management plan which contains the map the stateatdrs, asked by the directive, as the
future tale-telling in front of the European comniynThis work it is thus directed to a work of
collection of the information of terrain arisingpfn analyses made in 2007 on the existing sites
of supervision. Once this analyzed information they compared with analyses present in data
bases and are the object of a study for every case.

This work has allowed locating the possible eradrkcalization during collect of the biological
data. It in also allowed to refresh the data baskta update the surveillance network. This work
also has allowed to might prepare the campaigmaliyaes for year 2008.

Keywords: Water framework Directive, review, goothts, biological data, water body,
referential, station, point.
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Introduction

Dans le cadre d’'une politique de développementhdereau est un des points cruciaux a
aborder pour permettre aux générations futuresoit aw acces facile a I'eau potable.

Ainsi la préservation et 'amélioration des eauwidenent les premiers buts de I'union
européenne en matiere d’environnement. En effelirlective cadre sur I'eau adopté en 2000
définie une politique communautaire pour I'eau as@mme but principal I'atteinte pour chaque
pays de 'UE du bon état écologique et chimiqueades d’ici 2015

La DCE prévoit de mettre en place un réseau deeslance de l'état des eaux.
Conformément aux obligations de la France en nwti€e diffusion des données
environnementales, les données collectées surseauéde surveillance ont vocation a étre
diffusées et serviront de base pour le rapportitatifrancais a la Commission Européenne dans
le cadre de la mise en ceuvre de la DCE.

La gestion de ces données s’appuie sur un réfélg@ographique extrémement précis qui
permet de localiser chaque site de prélevemegventuellement, d’en suivre les déplacements
au fil des campagnes annuelles. Les réseaux deilkamee sont actuellement en pleine
mutation, de sorte qu’un important travail de m#&egour de la base de données s'avére
nécessaire.

L’objectif du stage est donc de mettre a jour laebde données du référentiel des sites de
prélevements biologiques géré par I'Agence de |Epaur tous les sites du réseau de
surveillance actuel, ainsi que pour les réseauwxefietnent en cours d’élaboration.

Au final, le rendu de ce travail permettra & I’Agerde I'Eau Rhin-Meuse de collecter les
données des sites de surveillance effectuée petaladmpagne 2007 mais aussi préparer la
campagne 2008.

Réseau de contrble de 'état des eaux de surface 1
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I. Agence del’eau

I.1 Nationale

L'agence de l'eau est un établissement public Etat,' sous tutelle du Ministéere de
I'Ecologie et du Développement Durable (MEEDDAT)caractere administratif, doté de la
personnalité civile et de I'autonomie financieréécpar la loi sur I'eau de 1964.

Comme tous les établissements publics, l'agencd'ede est gérée par un consell
d'administration (organe délibérant) et un direcfeugane exécutif). La ministre de I'écologie et
du développement durable et le ministre de I'écomodes finances et de l'industrie exercent
une tutelle administrative et financiére sur l'éssement. lls désignent a cet effet un
commissaire du gouvernement.

L’agence de I'eau a pour mission d'initier, a I'éllk de leur bassin versant, une utilisation
raisonnable des ressources en eaux, la lutte clentrgollution et la protection aquatique. Elle
est chargée notamment de la coordination du scliéeeteur d'aménagement et de gestion des
eaux (SDAGE) et de schémas d’aménagement et dergéSAGE) qui en découlent.

Elle percoit des redevances aupres des usageevérete de préléevement, redevance de
pollution). Le produit des redevances, sous I'inspait d’'un conseil d’administration qui réunit
les différents acteurs du domaine de l'eau (admmatisn, usager, collectivités), permet a
I'agence de I'eau d’apporter des aides financiatesactions d’intérét commun, dans le domaine
de I'eau menées par les collectivités locales,indsistriels et les agriculteurs (épuration des
eaux, production d’eau potable de qualité, misplaoe de procédés de production plus propre,
restauration et entretien des milieux aquatiques) e

Cependant I'agence n’a aucun pourvoir réglementaékii-ci étant du domaine exclusif
de I'état.

ARTOIS-
PICARDIE
SEIME- RHIN-
MORMANDIE MEUSE
LOIRE-
GUADELOUPE BRETAGME
MARTINIGUE
: RHOME-
ADOUR- MEDITERRAMEE

GARCMNME
GUYAME

CORSE
REUMION

Image 1 : Délimitation des différents bassins en Ence.
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1.2 Agence eau-Rhin-Meuse

L’agence de I'eau Rhin-Meuse est basée a Metz/Ragks en Moselle. Elle emploie 225
personnes et fonctionne avec un budget annuel 218 h8illions d’euros.

Le bassin hydrographique Rhin-Meuse en quelquag$oi

o 3régions: la Lorraine, I'Alsace et la Champagrrdehine et 8 départements : Haut-
Rhin, Bas-Rhin, Meurthe-et-Moselle, Meuse, Mosellesges, Ardennes et Haute-
Marne.

4 millions d'habitants

32 700 kni de superficie

Bassins principaux : le Rhin, la Moselle (avec dar§) et la Meuse

1 900 km de grands fleuves et rivieres, 5 200 kmpeties cours d'eau et 20000 km
de petits ruisseaux

© O 0o

Le Bassin Rhin-Meuse est le seul des six bassamgdis a ne pas avoir de zone cotiere.
Cependant il posséde des frontieres avec les apags européens, I'ensemble des eaux du
bassin se jetant dans le Rhin et ses affluentsaeitssant dans la mer du Nord. Cette position de
bassin frontalier de la Suisse, I'Allemagne, ledmkourg, la Belgique et les Pays-Bas a donné
lieu de longue date a des nombreux échanges ititeraex dans le cadre de commissions :
Rhin, Moselle-Sarre et Meuse.

Réseau de contrble de 'état des eaux de surface 3
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N

Legende
L~ Rézeau hydrographigue ABC @ Ville principale
—  Limitez départementales B8 Mom du département Echalle: S00o000
= Limites du bassin Rhin-Meuse T —_

Image 2 : Représentation schématique du bassin Rhiieuse.

Directive DCE

La Directive Cadre Européennes sur I'eau défing politique communautaire pour I'eau
avec comme objectif essentiel un bon état des daax2015. S’appliquant a tous les Etats
membres Elle a pour but de mettre en ceuvre unegquaidurable de I'eau en Europe.

La DCE s’applique a toute les eaux quelle soit :
- Riviere
-  Lacs
- Eaux de transition
- Eaux cotieres

- Eaux souterraine
Les objectifs généraux présentés dans cette dieesbint :

- Protéger I'environnement.

- Assurer 'approvisionnement en eau potable

- Assurer les autres usages (loisir, industrielle ejc

- Eviter les conséquences des inondations et desressles.

Réseau de controle de I'état des eaux de surface 4
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Sous certaines conditions des reports de délailfiention des objectifs ou des objectifs
moins ambitieux peuvent étre fixés.

La directive veut qu’une planification par basses @ours d’eau soit réalisée sur trois étapes a
renouvelé tout les 6 ans :

- Elaboration d’un état des lieux.
- Elaboration d’un programme de mesures permettatieidre les objectifs.
- Elaboration d’'un plan de gestion

La Directive demande que la gestion de ces cowaudsoit faite par bassin comme c’est le cas
en France depuis la loi sur 'eau de 1964. De plls,demande d’identifier des masses d’eau
ou des groupes de masses d’dauvant atteindre le bon état. Pour le bassin Rhandd, deux
états des lieux seront élaborés, un pour le Rhimgiour la Meuse. Ce qui entraine une étroite
collaboration avec les pays riverains puisque aagscd’eau sont internationaux. Mais les
enjeux locaux ne seront pas laissés pour compte.

La DCE fixe des objectifs environnementaux quit@pplicables a toute les masses d’eau
identifiées par les états membres au nom de la &Ctenant compte bien sur d’une politique de
développement durable c’est a dire une politiqueraiant a respecter I'environnement sans
négliger I'aspect économique

Les objectifs sont :

Gérer de facon durable les ressources en eauxtegnaint d’ici 2015 le bon état pour
toutes les masses d’eau.

Prévenir toute dégradation écologique des écosgstaguatiques.

Assurer un approvisionnement suffisant en eau potiobonne qualité.

Réduire la pollution des eaux souterraines, letgaje substances dangereuses.
Supprimer le rejet des substances dangereuseggires.

Trés bon état

Treés bon état 7 masses d'eau
7 masses d'eau

Bon état
226 masses
d’eau
Pas bon état
Pas bon état 66 masses d'eau Bon état
RHIN MEUSE

Image 3 : Evaluation de I'état des masses d’eau dassin Rhin-Meuse.

Réseau de contrble de 'état des eaux de surface 5




IUT de I'Université de Provence Site de Digne lasb Département GE

L'autorité compétente est le préfet coordonnateunigeau du bassin Rhin-Meuse. Le
comité de bassin par le biais de sa commission IDA&gBhéma directeur d'aménagement et de
gestion des eaux) (ou sont représentés les éhusishgers de I'eau, les services de I'Etat, et les
associations) a pour mission d'élaborer cet étatlideix. Les services DIREN, ONEMA et
I'Agence de I'Eau travaillent conjointement, entipatier sur la collecte de données. La
Directive prévoit, fait inédit en Europe, une peagation du public au processus décisionnel au
cours de I'élaboration du plan de gestion en m@&m@s$ qu'une information permanente.

III. Masse d’eau

I11.1 Définition

Dans la directive une masse d'eau est défini comdtiaat :

Une partie distincte et significative des eaux ddage telle qu’un lac, un réservoir, une
riviere, un fleuve ou un canal, une partie de nigiede fleuve ou de canal, une eau de transition
ou une portion d’eau cotiere.

Une masse d’eau de riviere est donc un ensemhteuts d’eau dont les caractéristiques
naturelles et anthropiques ainsi que leur étatehstont homogenes. C’est la base du découpage
de la DCE, servant a I'évaluation de la qualité mdgux.

Les caractéristiques naturelles définissent leaatares naturellement homogénes comme
les mémes conditions d’origine et les mémes rémopEssion/impact :

- Les masses d’eau se voient réparties en hydror@guirsont caractérisées selon une
géologie un relief ainsi qu’un climat homogene degsiel elles sont situées. Il existe
22 ecorégions de niveau 1 et 112 de niveau 2 hdlcnationale.

- Les masses d’eau sont classées selon leurs gattabts a partir de la classification
de Strahler. Ce systeme donne un chiffre, 1 étamalleur pour tout drain n’ayant pas
d’affluent. Le calcul de la valeur de chaque di#rfait selon la méthode suivante : un
drain d’ordre n+1 est issu de la confluence de dkains d’ordre n.

- Lataille des bassins versant des masses d’eaétdoisupérieure a 10 kmz2.

- Les principales caractéristiques morphologiqueyméses par le type piscicole du
cours d’eau.

- Les caractéristiques anthropiques qui subdivitententités naturelles pour définir

des éléments homogenes de par leur état, les gmesgu’ils subissent et leurs
évolutions possibles dans une perspective de resabient.

Réseau de contrble de 'état des eaux de surface 6

Lo



IUT de I'Université de Proven Site de Digne les bains Département GE

- Les pressions et les impacts que la masse d’eaiucembme les pressions ponctus
et la modification de I'activité anthropique daaslassin versal

- L’interaction avec d’autre type de masse d’eau@caine zone proteg

Image 4: classification de Strahler

Les masses d'eau devront étre caractérisées etniedefiselon des typ
hydromorphologiques homogenes. La Directlaisse les états membres libres quant
typologie a utiliser le type A ou le type |

Le systéme Apropose de répart les masses d'eawen écorégiondonc conformément
aux zones géographiqu Les cours d’eau sont ainsi caractérisés par Ualét a dimension, la
latitude, la longitude ou bien la géolox

Réseau de contrble de I'état des eaux de su7
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Tableau I - Descripteurs de la délimitation des masses d'ean par le systéme A

Typologie fixe Diescripteurs
Ecoregion Ecorégions indiquées sur la carte de I'annexe X1
Tvpe Typologie de l'altimde

elevee: =800m
movyenne: de 200 a E00m
plaine<200m

Tvpologie de la dimension fondée sur la zone de captage
petite: de 10 a 100 km?
movenne=100a 1000 km?
grande: > 1000 a 10000 km?
trés grande: > 100000 km?

Gecologie
calcaire _
silicewm

or ganique

Tableau 1 : Descripteur de la délimitation des massed’eau par le systeme A.

Les masses d'eaul'intérieur de chaque écorégion sont alors régmen types de masse
d’eau de surface grace aux éléments de descrigionkatifs du systéme B comme I'énergie du
flux, la profondeur, la pente, la température dte. systeme B n’impose pas [l'utilisation

d’écorégions définies et laisse aux différentsséplts de libertés quant au choix des critéres de
délimitation des masses d’eau.

e

Réseau de contrble de 'état des eaux de surface 8
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Tableau II : Descripteurs de la délimitation des masses d'eau par le systeme B

{aractérisation akernative |F acteurs physiques et chimiques déterminant la
structure et la composition des peuplements
Facteurs obligatotres Altitude

L atitude

Longitude

Geologie

Dimension

Facteurs facultatifs Distance depuis la source de la riviére
Energie du flux

Largeur moyenne de l'ean
Profondenr movenne de I'ean

Pente movenne de l'eau

Forme du lit principal de la riviere
Catégorie de débit de Ia riviére
Forme de lavallee

Transport de solides

Capacité de neutralisation de 'acide
C omposition movenne du substrat
Chlorure

Limites des températures de [ air
Température movenne de ['air

Precipitations
Tableau 2 : Descripteurs de la délimitation des mass d’eau par le systéme B.

En France on a privilégié le systeme B dit le systélER/Strahler
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DELIMITATION
DES MASSES D'EAU SUPERFICIELLES PRINCIPALES
DU BASSIN RHIN-MEUSE
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Image 5 : Délimitation des masses d’eau superficlelprincipales du bassin Rhin-Meuse.

II1.2 Définition de I’état d’'une masse d’eau de surface

La DCE définit comme état d’une masse d'eau la phaivaise valeur de son état
écologique et de son état chimique.

L’état chimique est basé sur I'impact de certaiselstances sur I'environnement et la santé
humaine. Il se décline en 2 classes :

0 Bleu: Bon état.
o Rouge : Mauvais état.

L’état écologique et relatif aux éléments de qéakbnditionnant le fonctionnement
écologique des milieux. Il est sous composé d'ahldblogique et d’'un état physico-chimique.

L’état écologique se distingue en 5 classes.

Bleu : Tres bon état.
Vert : Bon état.

Jaune : Etat moyen.
Orange : Etat médiocre.
Rouge : Mauvais état.

o 0O O0OO0Oo
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- Tres bon état: Pas ou tres peu d'altération anthropogéniquedasyhysico-chimie et
I'nydromorphologie. Les éléments biologiques cqoasient a des conditions non perturbées
et n'indiquent pas ou trés peu de distorsion

- Bon état : Les éléments biologiques montrent de faibles nixede distorsion résultant de
I'activité humaine mais ne s'écartent que légerérden conditions non perturbées c’est
I'objectif de la DCE

- Etat moyen: Les éléments biologiques s'écartent modérément ateslitions non
perturbées. lls montrent des signes modérés darslmt et sont sensiblement plus perturbés
que les conditions du bon état

L’objectif du bon état dans la DCE lorsque I'étab@gique et I'état chimique sont qualiide
bon. L'état du cours d’eau est déterminé par la ptauvaise des deux composantes.

Objectif DCE

Bon Etat —
,/— Etat Chimique
Etat o )
< Etat Biologique k

“~— | Etat Ecologique N\ -

- Etat Physico- ( )

chimique

Image 6 : Caractérisation de I'état d’'une masse dau.

IV. Programme de surveillance

En application de la directive-cadre européennel’'sau, un programme de surveillance
doit étre mis en place sur les différentes catégatieau, c'est-a-dire les eaux douces de surface
eaux souterraines, eaux cotieres et de transili@st concu de maniere a fournir une image
d'ensemble cohérente de I'état écologique et chenians chaque district hydrographique et a
permettre la classification des masses d'eau an alasses. Le programme de surveillance a
vocation a fournir les renseignements nécessairémboration du programme de mesures.

IV.1 Les réseaux principaux :

Pour les eaux de surface on distingue :
Réseau de controle de I'état des eaux de surface 11



IUT de I'Université de Provence Site de Digne lasb Département GE
Contrdle de surveillance :il représente le volet patrimonial du programmesdigie. Il permet
de donner une image cohérente et représentatietatedes eaux afin dévaluer les tendances de
I'évolution, quelles soient naturelles ou dues agkivités anthropiques. Il permet aussi de
compléter et préciser I'évaluation globale de F'élas eaux menée lors de I'état des lieux.

Objectifs : ce réseau a pour objectif d’améliorem&me approuver les études d’impact
faites sur les cours d'eau, il permettra aussi decevoir les futurs programmes de
surveillance. On pourra suivre ainsi les consége®clong terme les impacts sur le milieu
naturel comme les activités humaines et ainsi suies changements des conditions
naturelles du milieu.

Masses d'eau : pour appliquer le controle de diamee sur les cours d’eau il faut que le
réseau comporte un nombre suffisamment grand eiutweprésentatif du bassin versant
pour permettre une évaluation générale de la Bituates masses d’eau peuvent étre
transfrontalieres elles sont impérativement prisescompte et servent a voir si I'état du
cours d’eau change significativement d’'un état auine.

Parameétres : ce réseau doit représenter I'évaluales parametres indicatifs de tous les
éléments de qualité biologique, physico-chimiqués hgdromorphologiques. [l doit
permettre de déceler dans les cours d’eau lesaswdest prioritaires pertinentes.

Contréle opérationnel : il permet de suivre I'impact des pressions sigatives recensées et
les effets du programme d’action. Il concerne telgs masses d’eau faisant I'objet d’un report
ou d’'une dérogation d'objectif et peut égalememtceoner les masses d’eau identifiees comme
a risque lors de I'état des lieux.

Objectifs : I'objectif et d’établir I'état des massd'eau risquant de ne pas répondre a leurs
objectifs environnementaux et évaluer les chang&snea I'état de ces masses d'eau suite
aux programmes de mesure.

Masses d'eau : ce réseau va répertorier toutem#sses d'eau subissant des pressions
ponctuelles importantes ou des pressions hydromtogigues diffuses importantes.

Parameétre : ce réseau permet d’analyser les élérmmhbgiques, les polluants émis en
guantités importantes, les éléments hydromorphgleg, les plus sensibles aux pressions
recensées.

IV.2 Les autres réseaux

La Directive traite également de deux autres résegpondant a des objectifs spécifiques :

le réseau d'inter-étalonnage: la procédure d’inter-étalonnage a pour objectif
I’'harmonisation de I'expression des limites de séssde I'état écologique entre les Etats
Membres.

Le réseau de référence La DCE demande aux Etats Membre d’établir des itiond de
références biologiques sur les différents typemdsses d’eau de surface. La description de
ce trés bon état biologique peut passer par la auspoint d’'un réseau de sites dits « de

référence », par la mise en ceuvre de modeles coreempar I'exploitation de données
Réseau de contrble de I'état des eaux de surface 12
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historiques. Une lecture stricte de la DCE condwbnsidérer que ces éléments auraient du

étre fournis dans I'Etat des Lieux.

IV.3 Résultat

Actuellement dans le bassin Rhin-Meuse il existgren 250 sites de surveillance. lls sont a
répartir dans différents réseaux. Pour le réseaoodé&dle de surveillance 107 points ont été
créés. Le réseau de référence lui est anecdotigeéfat ce réseau fait partie du passé puisque er
2008 seulement un tiers de ce réseaux sera erndonte reste de ce réseau a été intégré au
RCS.

DISTRICTS :

REGIONS :

| Alsace
\ Champagne-Ardennes (08 et 52)

| Lomraine

@©:IGN - MEDD - AERM /BD-CARTHAGE® réf. 465 - 22/01/07

Image 7 : lllustration géographique du RCS sur le bssin Rhin-Meuse.
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IV.4 Suites a donner

Le RCO reste a construire. Environ entre 250 et @fifits vont constituer ce réseau. A la
rentrée 2008 I'agence Rhin-Meuse doit présenteamtela commission européenne un compte
rendu sur les masses d’eau concernées par le RCEffdE elle doit informer la commission du
nombre de masses d’eau qui devra faire I'objet@@partition dans le RCO.

Méthode des analyses biologiques

REMARQUE : ces méthodes d’analyses biologiques i@écci-dessous sont un résumeé des
normes en vigueur. Elles ne servent qu’a illustenission du stage est surtout son importance
par rapport au mode de prélevement de ces difiésemtéthodes qui ont un impact sur les
analyses.

V.1 Indice Biologique diatomées (IBD)

V.1.1 Principe

Le principe de ce test est de recueillir des digesnfixées sur un support représentatif
d’'un cours d’eau en tenant compte des conditionlsdhygiques, de la nature et de la taille des
supports.

Les diatomées sont des algues microscopiques brumesllulaires constituées d'un
squelette siliceux. Elles forment la majorité diggias présentent dans un cours d’eau.

Grace a une méthode standardisée on compte le aataldiatomées ce qui va permettre
un diagnostique de l'état du cours dedues diatomées réagissent rapidement a des
modifications de la qualité des eaux et peuverdalét des pollutions discontinues. Ce sont des
indicateurs a court terme car les diatomées repatiphpidement un cours d’eau a la suite de la
disparition d'une pollution.

V.1.2 Domaine d’application

Cette méthode s’applique au cours d’eau pendgrériade de basse eau, c’est a dire de mai
a octobre. Bien sur il faut que les supports desodiées soient suffisamment immergés pour
gue ces dernieres puissent représenter les castigiérs chimiques du cours d’eau.

Le prélevement se fait, en cas de rencontre aveadiar, un micro barrage ou un seuil, en
téte de radier.

V.1.3 Méthodologie

La méthode consiste a gratter un support dur d&neréce naturel sur une surface de 100
cm2. Dans le cas ou il n’y aurait pas de supportrdiurel la norme prévoit d’aller en premier

vers les supports dur non naturel puis vers leéteéy.
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Le cas le plus fréquent est celui du support duurel il est ainsi préconisé pour le
prélevement. Il faut que ce support soit le plablet possible. L'ordre de priorité du support dur
naturel ou il faut prélever est le suivant :

- Blocs.
- Galets.
- Cailloux

Cette surface de 100 cmz? est donnée a titre infletatarie en fonction du niveau trophique du
cours d’eau. Pour cela on échantillonne sur 5 supgtables pris aléatoirement. Dans le cas des
cailloux on effectue le prélevement sur dix supperis aléatoirement.

Les échantillons prélevés sont recueillis dans olumél ajusté en fonction de la matiére
organique ajoutée avec les diatomeées.

Le dénombrement des diatomeées se fait en labagathpres avoir soigneusement nettoyés et
préparés les échantillons grace a divers procédéiepose quelques gouttes de la préparation
entre lame et lamelle, puis on compte les diatomées

Le comptage se fait par balayage de la préparatiggrossissement x 1000 (objectif X 100) sous
huile a immersion. La détermination des taxonsastesimultanément (voir annexe IBD). Si le
nombre de diatomées comptées est inférieur a 408s apalayage de I'ensemble de la
préparation, il est impératif de refaire une nolevpréparation a partir de la suspension d’origine
qui permettra de compléter I'inventaire. Afin d’mipper ce probleme, chaque préparation est
réalisée en double.

V.1.4 Appréciation de la qualité des eaux

Grace au balayage effectué on identifie les diatmmiisant partie des 209 taxons
répertoriés dans la clef de détermination crédep@EMAGREF. On calcul effoo 'abondance
A de chaque taxon.

Calculer ensuite la fréquence pondérée d’'un taxmparé fictif représentatif du peuplement
étudié pour chacune des sept classes de qualéé d&zlon la formule suivante :

z A % Pyl 2 vy

X=1

i Ay 2 vy
X=

Fl: |'-t| =

- AX est I'abondance du taxon apparié X exprimé eur poille (%o) ;

- PX(i) est la probabilité de présence du taxon dppapour la classe de qualité d’eau i.
- PX(i) est fourni par 'annexe C ;

- X est la valeur indicatrice du taxon apparié Xstfeurni par I'annexe D ;

- nestle nombre de taxons appariés retenus appésaijon des valeurs seuils.

Sept valeurs de F(i) sont ainsi calculées.

Calculer ensuite B (valeur intermédiaire) selofolanule (2) suivante :

Réseau de contrble de 'état des eaux de surface 15
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B=1xF(1)+2xF(2)+3xF(3)+4xF (A5« F (5)+6xF (8)+7xF(7)

Selon la valeur de B obtenue on détermine la valeufIBD en utilisant le tableau ci-

dessous :
Valeur de B Inférieur ou égale a Comprise entre 21 Supérieur ou égale
2 eto6 ab
Valeur de I'IBD 1,0 (4,75 x B)-8,5 20,0
Tableau 3: Valeur de I'IBD.
La valeur de I'IBD est exprimée en décimale.
On utilise des couleurs pour représenter les @suitouve :
IBD IBD > 17,0 > IBD= 13,0> IBD=> 9,0 >1BD=> IBD <
17,0 13,0 9,0 5,0 50
Couleur Bleu Rouge

Tableau 4: Code couleur de I'IBD.

V.1.5 Limites

Il semblerait que I'inconvénient principal de I'IB&bit le fait qu’il ne soit pas fiable pour

les situations intermédiaires. L’indice détecte faalpollutions ponctuelles et discontinues ainsi
gue les pollutions a caractere toxique.

V.1.6 Rapportavecla DCE

Selon la Directive, I'évaluation de la qualité donmgpartiment « Phytobenthos » doit étre

réalisée selon les parametres suivants :

e

L’abondance : L'IBD, contrairement a I'IBGN, utilise les abondaes des taxons pour le
calcul de sa note. Mais cette note ne sert qu'aémeodes valeurs indicatrices de qualité
d’eau des taxons présents. Or, cette utilisatieai@®ndances n’entre pas totalement dans la
démarche de la Directive qui serait plutét de camples abondances observées aux
abondances théoriques de référence. Mais il fautaitre les abondances théoriques d’un
taxon sur un type de masse d’eau donné. Ceci passible par I'utilisation de substrats
artificiels sur des sites de référence. Les résuttbtenus ne seraient pas totalement fiables,
étant donné la variation naturelle des abondanaes lés populations diatomiques.

La composition taxonomique: L'utilisation de la composition taxonomique ddmnsdice

IBD peut étre considérée comme acceptable. Matgi lfindice tient uniquement compte

de la valeur indicatrice d’un taxon et non de lababilité de sa présence sur un site. cette

méthodologie ne tient pas compte des caractéresignvironnementales du site, alors que
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la Directive viserait plutdt a tenir compte desdymle masses d’eau dans I'évaluation d’'un
compartiment.

V.2 Détermination de I'indice biologique global normalisé (IBGN)

V.2.1 Principe

L’indice biologique global normalisé a pour butgirier la qualité biologique d’'un cours
d’eau, ainsi on peu suivre I'évolution de la quakiiologique d’'un site au cours du temps, dans
I'espace (amont/aval) et de la sorte évaluer Itaffene perturbation sur le milieu.

Le principe repose sur le prélevement de la faus@hique au niveau d’une station,
selon un protocole standardisé tenant compte déatits habitats, défini par la nature du
substrat et la vitesse d’écoulement.

Les peuplements de macroinvertébré sont identifi@sir déterminer la variété
taxonomique et permettent une indication sur ldigupar la présence ou lI'absence de groupe
faunistique indicateur. Ces derniers ont été chasi fonction de leur sensibilité aux pollutions
organiques ou physico-chimiques, ainsi qu’aux pbétions naturelles ou artificielles du milieu
tel que la vidange de barrage, le dragage etc.

V.2.2 Domaine d’application

L’emploi de 'IBGN est spécialement indiqué pous Iperturbations qui déduisent une
modification de la nature du substrat et de laitualganique de I'eau :

- pollution urbaine.

- pollution par des matieres en suspension.
- effet secondaire de certain type de rejet.
- eutrophisation du milieu.

Cette technique est utilisée dans les cours d’eatild profondeur n'excede pas un métre et
ou la vitesse n’'est pas démesurée. Ces parameineeient d’échantillonner 'ensemble de la
mosaique d’habitats. En revanche cette méthodexekte sur les grands cours d’eau du fait de
la trop grande profondeur ainsi que la turbiditeceeype de cours d’eau.

V.2.3 Méthodologie

On commence au préalable par définir une statiestca dire un trongcon d’eau dont la
longueur est égale a 10 fois la largeur du lit ié@w@u moment du prélévement. Pour évaluer la
qualité d’'un cours d'eau on choisit une stationréspntative du cours d'eau étudié. Une
description aussi compléte que possible de laostatera réalisée, comportant les principales
caractéristiques environnementales, et sera w@ile@nmme une aide a linterprétation des
résultats.

Pour prélever on utilise un échantillonneur de tydgurber » équipé d’'un filet d’'ouverture
de maille de 500 um de diamétre. Il posséde ureaadtangulaire avec une base de surface. Le
Surber est placé au fond du lit avec I'ouverturefithi face au courant. On gratte le substrat
présent dans le cadre du « Surber », le couraporenles invertébrés dans le filet.
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On effectue 8 prélevements par station, par édlmmiage de tous les microhabitats
présents caractérisés par un couple vitesse/subls&rachoix des habitats se fait grace a un
tableau d’échantillonnage défini par la norme. érmet de prélever les substrats par ordre
d’hospitalité décroissante de la faune. Si la ctatne présente pas 8 habitats différents on
compléte par le substrat dominant.

Tout est récupéré dans un bac pour un premidrds.échantillons sélectionnés sont placés
dans du formol pour étre analysés ultérieurementlaBoratoire on analyse la faune prélevée
sous loupe binoculaire pour identifier la famille dhaque invertébré. La norme présente un
répertoire de 138 taxons dont 38 sont des groupasdtiques. Pour reconnaitre ces individus on
utilise des clés de détermination.

On effectue ensuite le calcul de lindice a padir tableau présent dans la norme (voir
annexe IBGN). On détermine en premier le nombreadens identifiés puis on recherche le
groupe faunistique indicateur dans la liste four@a sélectionne le taxon qui présente le degré
de polluo-sensibilité le plus élevé du prélevemant la station. Ce taxon doit présenter au
moins 3 ou 10 individus selon les indications dasn@ans la liste des 38 taxons indicateurs.

L'indice est lu dans le tableau des valeurs IBANest au croisement de la colonne de la
variété taxonomique et de la ligne du groupe fditnie indicateur.

V.2.4 Appréciation de la qualité des eaux
A lissue de l'étude on établie une note de 0 aePOfonction du groupe faunistique

indicateur et de la variété faunistique. On reéteenote a un code couleur pour cartographier la
qualité des cours d’eau.

\

IBGN T 16-13 12-9 8-5 <ou=af
Couleur Bleu Vert Rouge

Tableau 5: Code couleur de L'IBGN.

- Classe 1A de couleur bleu qui indique une eau aéitgexcellente

- Classe 1B de couleur verte qui indique une eau aeé qualité (avec une pollution
modeérée)

- Classe 2 de couleur jaune qui indigue une eau di#g€moyenne (avec une nette pollution)

- Classe 3 de couleur orange qui indique une eauudbté& médiocre (avec une pollution
importante)

- Hors classe 4 de couleur rouge qui indique une miaavqualité (avec une pollution
excessive)

V.2.5 Limite

La méthode ne permet pas d’interpréter avec cdditas causes d’'une note basse. On peut
juste dire qu’il y a perturbation du milieu et néancer que des hypotheses. Il faut compléter ce
test par des tests plus poussés comme les testie@ttymiques.

Les invertébrés ne réagissent pas de la méme fagonlivers facteurs de pollution et ces
effets peuvent s’exprimer de maniere différentersdéh classification du site. L'IBGN est une
note indicielle qui est interprétée en fonction dasactéristiques du milieu.
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V.2.6 Rapportavecla DCE

Selon la Directive, I'évaluation de la qualité dwmpartiment « Faune benthique
invertébrée » doit étre réalisée selon les paramsuivants :

- L’abondance: I'utilisation des abondances dans I'IBGN, neargg que partiellement aux
exigences de la Directive. En effet, 'abondance td@ons n’y est utilisée que pour juger si
la présence d’'un taxon est représentative ou nartaklon ne pourra étre taxon indicateur
gue s'il présente une population supérieure oueégd individus ou 10 pour certains taxons
polluo-résistants.

Selon la Directive, les abondances observées doatem comparées aux abondances dans
des conditions de référence, actuellement ces alpoed théoriqgues ne sont pas utilisées
dans 'IBGN.

- La composition taxonomique: L'IBGN tient compte uniquement de la présencealeu
I'absence des taxons et ne se préoccupe pas dgsegrents faunistiques.

- Ratio especes sensibles/ espéces insensib®s parametre n’est pas pris en compte dans
le calcul de I'indice IBGN. Cependant, ce critecaipait étre rapidement intégrable a
I'indice en considérant comme taxons sensibles degxrois premiers groupes indicateurs
et comme especes insensibles ceux appartenantodgigdrniers groupes indicateurs. A la
vue de ces trois critéres, il est évident que I'NB@e répond que tres partiellement aux
exigences de la Directive.

Remarque :pour palier aux faiblesses du protocole. Une nikeivaorme est en cours
d’application. Ainsi on ne fait plus 8 prélevementsis 12 et il pourra s’appliquer au grand
cours d’eau. Pour effectuer cette analyse sur easais on effectue un dragage au milieu du
cours d’eau.

V.3 Indice Biologique Macrophytique en Riviere (IBMR)

V.3.1 Principe

L’indice macrophyte permet de mettre en évidenc#deut trophique des rivieres.

Les macrophytes sont des végétaux aquatiques essibll’'ceil nu, qui traduisent par leur
abondance une eutrophisation du milieu.

La méthode consiste donc a une observation suitdeds prélevement des peuplements
macrophytiques, avec identification des taxonss plune estimation de leurs recouvrements,
avec une possibilité de prélever des échantillomsr érification taxonomique. On calcule
ensuite 'IBMR réalisé a partir de la liste florggie. Cet indice est une valeur de 0 a 20.
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V.3.2 Domaine d’application

Cette méthode s’applique aux cours d’eau naturelsrtficiels situés dans le milieu
continental mais n’est pas applicable sur les cdi@au dépourvus de macrophytes.

L’IBMR traduit le degré de trophie lié a des tereean ammonium et en phosphates, ainsi
gu’'aux pollutions organiques les plus flagrante8BMR peut varier aussi en fonction des
conditions du milieu dans lequel les macrophyteséhé@ prélevés tout en étant dépendant du
degré trophique. Ainsi I'écoulement de I'eau etclédrement pourront jouer un réle dans
I'indice.

Un site IBMR doit comporter si possible au moins fanies lotique (courant fort) et un
facies lentique (courant lent).ll faut bien diffécger les prélevements selon les facies de courant
pour pouvoir faciliter I'interprétation ultérieur@n notera les surfaces respectives des différents
facies de courant. Il est préconisé de préféresites éclairés aux sites trop ombrageés.

Les stations d’étude doivent avoir une longueuuret surface suffisantes pour pouvoir
repérer une certaine homogénéité des peuplememmc®phytes du cours d’eau, y compris en
pied de berge. Une longueur minimale de 50 méseretenue. Si la végétation est dispersée (<
5 % de lit), on augmentera la longueur de la stafisBMR a 100 m. La surface a inventorier ne
peut étre inférieure a 100 m2.

Un releveé doit étre réalisé sur le lit en eau (@ustles taxons appartenant a la liste seront
recherchés et inventoriés, méme les formes aqeastidi@spéeces terrestres). L'observateur devra
inclure dans le relevé tous les taxons présentseleeé doit étre realisé en distinguant chaque
type de faciés de courant.

V.3.3 Méthodologie

Le relevé se fait par parcours de I'ensemble dmfe. Il est préconisé de remonter dans le
cours d’eau le long des deux berges en explorauifsgjuement la zone de contact. Un parcours
en zigzags est réalisé dans le centre du lit. TdéErogénéité locale des profondeurs,
écoulements et des substrats (fosse, cascaderapbosr, ...) fera I'objet d’'une exploration
minutieuse. Les espéces de petite taille serortifspéement recherchées, quitte a écarter les
végeétaux dominants et a lever blocs et rocherssDarcas de stations peu profondes mais
présentant une forte turbidité, réduisant ou anmutzute vision directe, un prélevement a tatons
(avec les précautions d’'usage), ou bien le recawrs pincettes, au grappin ou au rateau
permettra tout de méme de réaliser un relevé atlélgeatimation des recouvrements est alors
réalisée selon le protocole particulier des gramlss d’eau.

Les échantillons récoltés représentatif du milierost identifiés sur place ou en laboratoire
et conserveé pour analyses ultérieures (voir aniigR). On établit ainsi une liste floristique du
milieu. Cette liste permettra d’établir les taxgmésent sur le site (algues macrophytes, macro-
algues, bryophyte, plante vasculaire) ainsi queslguourcentages de recouvrement. Cette
identification se fait a I'aide d’'un microscope dune loupe binoculaire.
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V.3.4 Appréciation de la qualité des eaux

L'IBMR se calcule de la maniére suivante :

n

ZEI x Kix CSi

IBMR = -
n

ZE:‘ < Ki
J_

I especes contributive,= nombre total d’especes contributives
Csicote spécifique d’oligotrophie allant de 0 a 20
Ki coefficient d’abondance (1 a 5 selon la gamme deu&ement)

Ei coefficient de sténoécie (1 a 3 selon le degréd@sgcie)

A l'issus de ce calcul on établie les résultatssdame grille a 5 niveaux :

Niveau trophique de l'eau

Tres faible IBMR > 14 Bleu
Faible 12 < IBMR< 14 Vert
Moyen 10 < IBMR< 12

Fort 8 <IBMR< 10
Tres élevé IBMR< 8 Rouge

Tableau 6: Code couleur de I'IBMR.

V.3.5 Limites

L’indice semble avoir quelques probléemes de valitabationale, notamment dus aux cotes
spécifiqgues des taxons qui seraient a revoir.

L’évaluation des taux de recouvrement est hasaeddus observateur a I'autre, suivant le
régime hydrologique d’une station (le recouvremamie selon la hauteur d’eau) et la période de
I'année.

L’indice ne tient pas compte des especes invasiVesrait intéressant de les intégrer a
I'indice afin de déclasser les stations ou elleg poésentes.
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V.3.6 Rapportavecla DCE

De par sa conception, 'IBMR ne répond pas auxenigs de la Directive. En effet, I'indice
est uniqguement concu comme un indicateur du nitegalnique d’une station et non comme un
indice de dégradation ou I'on peut chiffrer la diffnce entre les peuplements de référence et le
peuplements d’'une station donnée.

V.4 Indice Oligochetes de Bioindication des Sédiments (I0BS)

V.4.1 Principe

La méthode consiste a prélever des oligochetesldammirs d’eau tout en tenant compte du
type dominant de sédiment présent.

Un oligochéte est un ver annélide dont le corpsfodme grossierement cylindrique, est
constitué par une chaine d’éléments identiques dl@seaux ou métameres). La taille est
variable, de quelques millimétres a plusieurs oegties, pas de squelette, présence de soie:
locomotrices, reproduction asexuée ou sexuée, iggrtaligochétes possedent des taches
oculaires.

V.4.2 Domaine d’application

L’échantillonnage doit étre réalisé de préférencerégime permanent d’étiage ou au
minimum 10 jours aprés un épisode de hautes eawest Inécessaire de s’assurer que l'on
s’adresse a des sédiments permanents qui ont teugté immerges. Apres des événements
hydrologiques majeurs, comme un assechement contpletcours d'eau ou des crues
exceptionnelles, attendre environ 2 mois avanade fes prélevements.

V.4.3 Méthodologie

L’étude des oligochétes passe par un prélevemenirstrongon de cours d’eau, selon un
protocole d’échantillonnage tenant compte du typaidant de sédiment fin ou sableux présent
Il faut effectuer au moins 3 préléevements, répagtis 'ensemble de la station en réalisant un
carottage, soit en utilisant un filet Surber, um@re ou filet Haveneau. Les prélevements sont
faits sur une station donnée, dans le sédiment rdorhile plus représenté en superficie.
L’échantillonnage doit étre réalisé de préférenteégime permanent d’étiage ou au minimum
10 jours aprés un épisode de hautes eaux. Il esssgire de s’assurer que lI'on s’adresse a de:
sédiments permanents qui ont toujours été immelges.oligochétes sont fixés au formol et
colorés a I'éosine aqueuse pour étre ensuite &xprar tamisage sur une maille de 0,5 mm.

On dépose 100 oligochetes extraits du formol s ldemes dans un milieu spécifique. lls
doivent étre déposés sur la lame si possible eitiggos$atérale pour pouvoir observer sur le
méme champ les faisceaux de soies dorsaux et ugntRour des raisons pratiques, les
oligochetes sont regroupés selon leur taille serldmes séparées. On effectue la détermination
des 100 oligochetes identifiables montés sur lesee$aa I'aide d’'un microscope (voir annexe
IOBS). On identifie & I'espece ou a un niveau taxoigue tel que le genre, la famille ou le
groupe pour les individus non reconnaissableétatlimmature.
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V.4.4 Appréciation de la qualité des eaux

Calcul de I'lOBS

jogs = 10xS

=

S est le nombre total de taxons identifiés parsili@0 oligochetes ;
T est le pourcentage du groupe dominant dans la leamés Tubificidae, groupe avec soies
capillaires ou groupe sans soies capillaires, reatat immatures confondus

Interprétation des résultats selon un code couleur

6 > 10BS 3>10BS 2 >10BS
IOBS IOBS> 6 >3 > 51 IOBS <1
Couleur Bleu Vert Rouge

Interprétation
du niveau de Tres bon Bon Moyen Médiocre Mauvais

qualité des

sédiments

Tableau 7: Code couleur de I'OBS.
V.4.5 Limite

L’indice IOBS permet d’évaluer la qualité biologgues sédiments fins ou sableux
permanents et stables et indique des tendancessfatr l'incidence écologique de
micropolluants organiques et métalliques.

L’indice 10OBS est basé sur des taxons a développesteactement aquatique, en général peu
mobiles, recensés dans toutes les eaux contingmtiate présentant pas de distribution régionale
dans les cours d’eaux.

L’indice IOBS ne s’applique pas aux sédiments darét presque exclusivement par une partie
minérale. De méme, il ne s’applique pas aux sédisneonstitués presque exclusivement par une
partie organique.

L'indice 10BS peut présenter des difficultés daegains cas :

Il peut surestimer I'impact de la pollution pous lédiments fins de sources et les sédiments
sableux de petits cours d’eau, ou des valeurselithindice révelent parfois une faible capacité
d’assimilation des sédiments face a des rejetsiguai$ réels mais encore modérés.

Inversement, I'indice IOBS peut présenter des valélevées dans des sédiments sableux
tres instables ou dans des sédiments recouventstafiis dense et épais de macrophytes et/ou
d’algues filamenteuses ; l'instabilité des sédimearg permet pas en effet a la charge polluante
d’étre stockée et les macrophytes, ou les alglasdnteuses, peuvent constituer une couche
protectrice par rapport a la toxicité sous-jacelee sédiments.
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V.4.6 Rapportavecla DCE

Tout comme I'lGBN, I'lOBS fait partit du compartime« Faune benthique invertébrée » doit
étre réalisée selon les parametres suivants :

- L’abondance: Il'utilisation des abondances dans I'lOBS, n’pat utilisée contrairement
aux exigences de la Directive. En effet, on seametde faire un échantillonnage sur un
prélévement de 100 oligochétes. Selon la Direcle®,abondances observées doivent étre
comparées aux abondances dans des conditionsétened, actuellement ces abondances
théoriques ne sont pas utilisées dans I'lOBS.

- La composition taxonomique: L’'IOBS identifie les taxons selon I'espece ouraveau du
genre voir la famille pour les espéces immatures.

- Ratio espéces sensibles/ espéces insensibles parameétre n’est pas pris en compte dans le
calcul de l'indice IOBS. On se contente de repkrgroupe dominant d’oligochétes.

V.5 Indice Poisson Riviere (IPR)

V.5.1 Principe

Cette méthode consiste a connaitre les populatlengoissons présentes dans une riviere.
Les poissons apportent une information particuliemet intéressante car ils constituent de
véritables indicateurs du fonctionnement des miliaquatiques en raison de leur position au
sommet de la chaine alimentaire mais aussi pasknsibilité a la qualité de I'eau et a I'intégrité
physique de I'habitat.

Cette méthode prend en compte 7 points pour cais@mtda structure du peuplement de
poisson sensible a la dégradation éventuelle duscdieau. Ces caractéristiques (appelé
métriques dans la norme sont basées sur I'occuwretnabondance de I'espece :

Métriques

1- Nombre totale d’especes

[72)

2- Nombre d’espéces rhéophile

3- Nombre d’espéces lithophile

4- Densité d’individus tolérants

5- Densité d’'individus invertivores

6- Densité d’'individus omnivores

7- Densité totale d’'individus

Tableau 8: Métrique de I'lPR.

Réseau de contrble de 'état des eaux de surface 24

e



IUT de I'Université de Provence Site de Digne lasb Département GE
La note de l'indice est ensuite calculée en somrestore des 7 métrigues. La note est
d’autant plus élevée que les caractéristiques dstriacture du peuplement échantillonné
s’éloignent des conditions de référence, la nater€espondant a la situation de référence.

V.5.2 Méthodologie

L’échantillonnage des peuplements de poissonsé&lt effectué par péche a I'électricité.
Cette méthode consiste a soumettre les poissoncauwant continu (de 200 a 1000 volts, et de
3 a 30 ampéres) entre deux électrodes plongéed’'dansLa cathode reste immobile, alors que
'anode est manipulée par le pécheur. Le poisstiré att/ou paralysé par I'anode est ainsi
facilement capturé a I'épuisette. Dans les coueaw’'ou le pécheur peut facilement effectuer une
prospection a pied. On effectue au moins deux passsuccessifs sur un trongcon délimité par
deux filets empéchant les poissons de s’échapper.

L’indice poisson est calculé a partir du nombrendiVidus péchés des 34 espéces les plus
communes de France et de la surface échantilloex@emée en m2. Les densités sont
exprimées en nombre d’'individus par m2.

V.5.1 Appréciation de la qualité des eaux

Variables environnementales:

Les modeles utilisés pour définir les conditions méérence sont basés sur 9 variables
environnementales :

- la surface du bassin versant drainé (km2) (SBV).
- la distance a la source (km) (DS).
- lalargeur moyenne en eau de la station (m) (LAR).
- la pente de la station (pente IGN) (%o0) (PEN).
- la profondeur moyenne de la station (m) (PROF).
- laltitude (m) (ALT).
- latempérature moyenne interannuelle de I'air disrde juillet (°C) (TJUILLET).
- la température moyenne interannuelle de I'air disrde janvier (°C) (TJANVIER).
- l'unité hydrologique (UH) a laquelle appartientskation (voir image 8).
o Bassin Nord = H1.
Bassin Seine = H2.
Bassin Manche = H3.
Bassin Atlantique = H4.
Bassin Loire = H5.
Bassin Garonne = H6.
Bassin Rhone = H7.
Bassin Méditerranée = H8.

O O O0OO0OO0OO0Oo
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Image 8 : Répartition géographique des unités hyditogiques sur la France.

Grace a ces variables environnementales on peetnti@éer avec précision le peuplement
piscicole théorique. Ces prédictions théoriquesenrent la probabilité de présence des espece:
ainsi que des prédictions d’abondance des groufespétes présentant une caractéristique
écologique et biologique commune.

On évalue ainsi le niveau de perturbation d'un ¢goonde cours d’eau en comparant le
peuplement prédit par les modeles avec le peupleotserve lors du prélevement.
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Les classes de qualité du peuplement sont dédigtda note finale de I'indice selon les
bornes données dans la norme.

Note de l'indice|  Signification
<7 Tres bonne
]17-16 [ Bonne
]16-25] Moyenne

] 25-36 [ Mauvaise

> 36 Tres mauvaisge

Tableau 9: Rapport indice qualité de I'IPR.

V.5.2 Limite

Il survient quelgues incohérences dans la validatie I'Indice, certaines zones de qualité
médiocre mais présentant quelques espéces sensiblé®s faible proportion, sont largement
surestimées. Il semble que les especes sensilgles umie part trop importante dans le calcul de
I'indice.

Les espéces migratrices ne sont pas prises en eaapts 'indice, l'utilisation de ces
especes pourrait renseigner quant a la présenbstdtbe a I'aval de certaines stations.

V.5.3 Rapportavecla DCE

Selon la Directive, I'évaluation de la qualité dompartiment « Ichtyofaune » doit étre
réalisée selon les parametres suivants :

- L’abondance et la composition taxonomique L'utilisation de ces deux paramétres peut
étre considérée comme satisfaisante dans I'indic&sBn pour répondre aux exigences de la
Directive.

- Ratio espéces sensibles/ espéces insensibfésst pas utilisée par 'indice actuel, mais
peut étre facilement extraite de celui-ci car lesuts sensibles et insensibles de chaque
taxon sont connu.

- Structures d’age : Ce parametre n'est pas utilisé par l'indice, mais données sur les
structures d’age sont disponibles pour chaque péutrique réalisée. Mais ces données
sont affaiblies par le rempoissonnement et la captélicate des individus de petites tailles.

L’indice Poisson est I'indice le plus fidele auxigences de la Directive Cadre. En effet,
il compare les peuplements piscicoles observés ux @tendus en l'absence de toutes
perturbations, et ce en fonction des conditionspmaidynamiques de la station.

V.6 Le phytoplancton

L'étude de cette unité biologique est expressémeémmandée par la Directive.
Actuellement, il n’existe aucun indice permettat@vdluer la qualité de cet élément. Toutefois,
de nombreuses données existent mais sans aucum syowbétique d’interprétation.
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La mission du stage
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VI. CONTEXTE

Dans le cadre de la Directive Européenne sur 'E20E), les Etats Membres de I'Union
Européenne doivent mettre en place un réseau deilkamce de I'état des eaux. Ce réseau
s’articule notamment autour de deux types de ctantrd

- un controle de I'état général des eaux de surfaliie,« contrble de surveillance »,
globalement représentatif des principaux types itieur et de situations ;

- un contrdle dit « opérationnel » ciblé sur les zomsair lesquelles des difficultés sont
attendues pour atteindre les objectifs environngéauenassignés aux cours d’eau ou plans
d’eau.

Des réseaux complémentaires peuvent égalementa@rtiibuer a la fourniture de données
sur I'état écologique des milieux :

- le réseau « état initial » destiné a couvrir leBemx sur lesquels on ne dispose pas encore
de données ;
- les réseaux locaux ou autres programmes d’acauigiie données

Ces réseaux font I'objet d’analyses annuelles daebaseées sur la chimie et la biologie. La
gestion des données rattachées a ces réseaux ig’appu un référentiel géographique
extrémement précis qui permet de localiser chadeeals prélevement et, éventuellement, d’en
suivre les déplacements au fil des campagnes desudles réseaux de surveillance sont
actuellement en pleine mutation, de sorte qu’unoirigmt travail de mise a jour de la base de

données s’avere nécessaire.

VII. TRAVAIL EFFECTUE

VII.1 Principe

Quand une analyse est commandée a un bureau dgtumdéagence de I'eau, celle-ci lui
envoie un fichier pour permettre au bureau de saoieffectuer le prélevement. Généralement
ce fichier est composé du nom de la station caul prélever, son numéro national le numéro du
point spécifique a prélever, ainsi que ses cooréesn

Lors du prélevement le bureau doit remplir une diate restitution en décrivant tres
précisément les informations relative au site dd&uement. Ainsi il va détailler 'accés au point
en précisant la route prise par les préleveurdeszription de la limite amont du prélévement et
la limite aval du prélevement. Il remet aussi uopie de coordonnées GPS X ; Y, ce qui permet
de voir ou le bureau a vraiment prélevé.

Le but de ce travail est d’effectuer le recalage pleints hydro-biologique effectué par ces
bureaux d’étude. En effet en analysant et en caampaout les informations fourni par les
bureaux d’étude on vérifie, si il ya lieu, de maatifia base ouvrage ou pas.

Ce travail s’avere extrémement important car chagodifications du site de prélevement
doit étre relevé et peut modifier beaucoup de chose
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Tout d’abord il faut se familiariser avec deux pas8 : station et point :

Une station est un ensemble de points a un enghéiis sur un cours d’eau. Chaque station
fait partie d’'un réseau spécifique.une station pas de distance limite a proprement parler.
Elle englobe toute les distances des points quiésgrent. Cette station, permet de suivre
I’évolution d’'un cours d’eau d’'un point de vue clgue et biologique. Chaque station
possede un code national précis :

EX : 02078000
02: Correspond au bassin auquel la station est rat(@elssin Rhin-Meuse).

078000: Correspond a la position du cours d’eau dans Isitagn effet le code marche
selon la position hydro-géographique. Plus la atagt basse dans le bassin Rhin-Meuse
plus ce chiffre sera grand.

Un point est un endroit physique ou une analyseigée comme une analyse physico-
chimique, d’invertébrés, de diatomées, a été faite

On décide ainsi de descendre a un niveau de pRgbis poussé que les stations
pour différencier les différentes analyses biologg} En effet ces dernieres, comme on a
put le voir préecédemment (cf. chap. V), ont ungrément spécifique. Ainsi il est important
de donner des coordonnées précises pour évitegstanteurs qui pourraient fausser les
résultats. Ainsi le prélevement de diatomées npast le méme que le prélevement de
sédiments ou bien celui des invertébrés. En effdtles prélevements de diatomées doivent
étre fait hors des zones d’'ombre ce qui n'est pas aontrainte pour les oligochétes, les
invertébrés eux sont prélevés sur une grande poaéocours d’eau. Toute ces différences
font qu'’il faut aller au-dela de la précision déations car celle-ci sont souvent calquées sur
les points chimies faits au dessus des ponts et mlom représentatifs de tous les points qui y
sont agences.

REMARQUE : ces deux notions sont des notions immatériellasoat physiques. C'est-a-dire
gu’'aucune station de mesure n’'est visible a ceso#tadc’est seulement I'endroit ou I'ont fait
des analyses spécifique pour suivre I'état d'unrsoleau.

Quand on décide d’établir un point on le fait eenant en compte plusieurs parametres

comme sa distance par rapport a un point, par rappme station ou bien si le bureau d’étude a
rencontré des difficultés. Plusieurs cas peuvestiéentifiés pour changer la base ouvrage :

Lo

L’analyse effectuée par le bureau d’étude estétojgnée du point demandé, il faut donc un
nouveau point.

L’analyse est effectuée trés loin ou sur un auttesd’eau, il faut établir une nouvelle
station.

La présence d’un obstacle pouvant influencer Isslt#s comme un seuil ou une station
d’épuration peuvent engendrer la création d’'un eauvpoint.
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VII.2 Matériels utilisé

VIl.2.1 Géoportail

Le Géoportail est un service de cartographie emelide I'état francais ayant pour but de
publier des données géographique d’intérét puldiccernant 'ensemble du territoire francais.
Ce service est mis en ceuvre par deux établisseimpebliss : 'lGN et le BRGM.

Les images sont généralement issues de photosiaesiele I'IlGN en 2D, un pixel sur la
carte équivaut a 50 cm sur le terrain.

Ces images peuvent étre agrémentées de couch&wmaions supplémentaires tres utiles
pour repérer les lieux comme le réseau hydrograghides cartes IGN, les informations
administratives, zones a risques, etc.

Le Geéoportail est munie d'un systétme permettantcdenaitre le réseau Géodésique
Francais 1993 avec la latitude et la longitude egrés, minute, seconde, ce systéme de
coordonnées géographique est la base des GPS \aarthiee commerce, il prend en compte les
courbures de la terre. Les coordonnées Lambert 1803es coordonnées Lambert 1l X ; Y
(systeme de référence de coordonnées a l'agence-NRhise) qui sont des systemes de
coordonnées en projection en metres. Ces coordersunt tres utiles car elles permettent de
repérer les lieux d'un prélévement.

Ce programme bien gu’il soit un logiciel libore etamprofessionnel permet d’obtenir de
réelles informations sur les lieux de prélevemamiéamment grace aux photos des lieux
données.

Le Géoportail répond a une demande européenneprdget de directive européenne
(INSPIRE), en effet les états européens doiventreen place des services électronique de
recherche, consultation, téléchargement et tramsftion de données.
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Image 9 : Apercu des données fournit par le Geopaatl.

Commentaire Sur cette image on peut voir une photo aérienna dillage ou une station de
mesure a été créée. On peut voir que la couchseauéhydrographique » a été ajouté. Cette
précision d’image permet d’apprécié des infrastmes d’une grosse importance.

VIl.2.2 SIGMA

C’est un programme exclusif et interne a I'ageneel’dau Rhin-Meuse il permet de
combiner plusieurs couches d’informations en legeguosant sur le bassin. Ainsi on peut
localiser sur un site les différentes informatiomdative a la DCE, qui s’y rattache comme si le
lieu présente une masse d’eau, une station de eyamg station d’épuration, etc.

SIGMA n’est rien de plus gqu’'une carte du bassin lmin superpose des couches
d’informations pour avoir une idée globale du lieaherché.

Ce programme est muni d’'un systéme permettant deative les coordonnées Lambert |l
X; Y (systéme de référence de coordonnées a l@g&min-Meuse) d’'un point ce qui est tres
utile pour repérer les lieux de prélévement.

Il permet aussi de mesurer des distances ce quérgad’'une extréme utilité dans la
comparaison des coordonnées fournie par les buétude avec ceux fournis par I'agence.

Ce programme est agrémenté aussi d’un systémecherche des données contenues dans
les couches ainsi qu’une source d’'information sigeie donnée ainsi on peut déterminer a quel
département appartient la commune ou bien quelssend’eau circule sur la commune.
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Image 10 : Interface du logiciel SIGMA.
Commentaire Cette image montre le bassin Rhin-Meuse dans SIGMAnunie d’'une série de
couche détaillée (2). A gauche on peut distingesrdommandes que I'on peut utiliser dans

SIGMA (3), comme le zoom, le déplacement, la redherou bien les informations relatives a
I'endroit souhaité.
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Image 11 : Données disponible sur SIGMA.

Commentaire Cette image montre en détail toute les couchesl’que peut superposer sur
SIGMA (2).
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A droite on peut apercevoir les principales coualtédisé pour le travail de recalage des points
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Image 12: Apercu des cartes disponible sur SIGMA.

Commentaire Cette image montre un niveau de détail pousséegrda couche « carte 1/25000
°M%» on peut ainsi voir les villages dans leur endenalinsi que les routes (1). Cette image
posséde aussi la couche du « réseau d’intéréttdapantal du Bas-Rhin »(2) caractérisé par une
cible rouge bordé de jaune. On peut aussi apencdesitraits rouges (3), ce qui permet de faire
des mesures (en métre) de distance entre plugieints.

= résultat de la recherche

>Masses d'eau rivieres
HOM CODE TYPE NATUREL TYPE NATUREL FORTEMENT MODIFIE ARTIFICIEL LONGUEUR (km) SITUATION
e N -
Zoomersurlacarte | |SCHEER|CR127|Petit cours d'eau a eaux calmes et tempérées en plaine d'Alsace| P13c N N 57,867 Rhin supérieur|

>Communes

POP S5
CODE SUPERFICIE ZONE HYDRO CHARGE TERRITOITE TERRITOIRE ZONAGE IX
HOM isee STATUT “qyuy ~ DOUSLE DEPARTEMENT REGION pRincipALE D'AFFAIRES ELEMENTAIRE DNTERVENTION STUATON. pRoGRAMME
Secteur de
(Zoomersurla care | Commune - Laurent
Zoomer sur la care A e G g AS- ALSA A256 - Al ‘ V;
SCHAEFFERSHEIM| 67438 simple 396 706 BAS-RHIN  [ALSACE] A256 WMOUTEAUX Ehn - Andlau Rhin amont travail _Rmn Z3
supérieur
Secteur de
Zoomer sur la carte §7054 | SOMMune 5 A4S A A05E Laurent o ’ . "
BOLSENHEIM  |67054 simple 435 431 BAS-RHIN  [ALSACE] A256 WMOUTEAUX Ehn - Andlau Rhin amont Iraua\_\ Rhin Z3
supérieur
Secteur de
(Zoomersurlacane ! £n |COmMmune - - Laurent .
Zoomer surla carte WES gf B7526 35 ASH ALSA A256 A ‘ v: 3
WESTHOUSE |67526 simple 1194 1351 BAS-RHIN  [ALSACE| A258 MOUTEAUX Ehn - Andlau Rhin amont IrSaU;grbi:éhu\rn Z3

=Réseau dIntérét Départemental du Bas-Rhin
NUMERO NATIONAL ACCES SIE
Zoomer sur 1a cane 023500

*Réseau Mational de Bassin
NUMERO NATIONAL ACCES SIE

Zoomer surla carte 028500

Image 13: Résultat de recherche sur SIGMA.
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Commentaire Cette image montre toute les informations de teeaa-dessus, ainsi on peut voir
des informations sur les villages (1), sur la maksau (2) et connaitre le numéro national de la
station ainsi que son réseau d’attachement (3)

VIl.2.3 Ouvrage d’eaux naturelles, MILIEU V3.1

Ce programme est une base de données qui regroufee lés stations du bassin Rhin-
Meuse ainsi que tous les types de point qui y satthchés. Cette base permet de repérer les
informations sur les points des stations ainsilgues identités et leurs histoires. Ainsi grace au
numeéro national d’'une station on peut repérer tesgoints qui on été faits, ou ils sont situés
grace aux coordonnées X ; Y, la commune auqusbits rattachés, la date de mise en service et
de fermeture, le réseau auquel ils appartiennarglg@efois les points des stations peuvent avoir
des informations supplémentaires comme un texigEganét la localisation du point (amont, aval,
position par rapport a un édifice...) ainsi que destps.

4 Fichier Edition Application 7

Critéres communs

; Zone Territoire
Pays ~| Département [ Commune J| == o =

::Tm“mml , Huméro Nom du point Mise en ser Date ferm Codehyd. | PKH |PI X © national
1 station | 12078000 Code point ’7 || %3 osup-H Co0119T1 © | AT 992,74 /Li 2
ASUP - Analyses. 2 13111212006 A735020A 865250,28 12078000
om du point | 4585 | QSUP - Mesu nants d 0176171991 AT35020A | 993,04 865274 12078000
vpe de point | = 9505 | QSUP - 1e 0170111991 AT35020A | 993,04 864014 12078000
9724 QSUP- 1€ 017012000 AT35020A 864041 2451586 ] 02073000
o Mr‘:::::ﬁ [ = 10233 1QSUP - di 01/01/1997 AT35020A o 0! 02078000
Raison 15742 01/01/1992 AT35020A 865250] 2452088 02078000

sociale 16157 | QSUP - Ind. et cl. Micropoll. SEQ-EAU ¢ 01/01/19%1 AT3I5020A | 992,74
16301 [ QSUP - Ind. et cl. Microbio. SEQ-EAU « 01/01/1997 {3112/2006; AT35020A
22512 | QSUP - Relevés de distomées dans le 0170171997 3171211997, ATI5020A

$65250,28 ! 245208787 | 02078000
865250,28 ! 245208787 | 02078000
865262 2452098 02078000
865276 2452139 02078000
865250,28 ; 2452087,87 ; 02078000
865250,28 ; 2452087,87 | 02078000
0 0 02078000

22513 | QSUP - Relevés de distomées dans le 0170171993 3171271999, ATI5020A
ﬂ 23704 |QSUP - Mesures pl
= 23705 QSUP - Mesures pl
23706 QSUP - Mesures pl

dari 0110111971 AT35020A | 992,74

dari 0110171992 ;311212006 AT35020A | 993,04

dari 0110111997 AT35020A

Ll Lof La] Ll

Lister | Effacer = | =42

~
.

Image 14: Interface de la base ouvrage.

Commentaire Cette image montre l'interface de la base Ouvi@aygeeut distinguer le numéro
de la station 02078000 (1) et tout les point gaowt rattaché (2) chaque point correspond a une
analyse spécifique comme la chimie, les invertdbgidiatomées, etc.

Pour chaque point on distingue son année d’ouvedyrs’il y a lieu, sa date de fermeture. Il y a
aussi son code hydro-bio, le numéro du point et bigendu les coordonnées Lambert Il
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[S Fichier Edtion Application »
e ST Date de mise ’—
ommune | —| en service

ue [ 9505 Pays |

‘Caractéristigues générales lLoca\isation et réseaux}

Nom paoint ‘ QSUP - Relevés d'invertébrés dans le RUPT-DE-MAD a OHVILLE
Description

Caractéristiques générales
Commentaires

Type de point |

Point caractéristique | Hon Code point 0.

Date de fermeture Télétraitement
Ancien point Existence d'une infrastructure ?
Houveau point Télégestion

Code validation Discontinuité
Support | J

Objet principal

A"

Milieu naturel
Zonehy(lro| J PKH |

Type de milieu Code milieu J PEM |

Interlosuteur intervenants du peint de mesure

Prélévement

2 Qualité Winterlocuteur | Code intervenant Raison sociale Début Fin
Exploitant (30T} 83900 AT5T0681100023 DMREH LORRAINE 1A% | 3122006
Gestionnaire point de mesure (403} 83900 AT570631100023 DMREH LORRAINE 001991 | 31122006

Station de mesure associee

H= J N national 02078000 Hature | OSUP Lieu Profondeur

Environ 25 métres en aval du pont SNCF

Hom [LERUPT DE MAD A ONVILLE

Commune limitrophe

| [<]. 2

Image 15: Exemple d'information d'un point de la b&e ouvrage.
Commentaire Cette image montre les caractéristigues génédalespoint on peut ainsi voir
toute les informations rattachées au point commeoha du point la description du lieu le type
de point, etc.

[= Fichier Edition  Application  ?

Date de mise
H® 9505 Pays Commune COHVILLE ) SO

Caractéristiques générales

Altitude

Coordonnées
I ‘

Type de projection |

Précision | J ¥ |
Réseaux
2 Mnemonique - Code Début Fin
appartenance appartenance
RHEB RM (0:200000009) 01011991 31122006 J
RESALTT {0200000058) 01011991 J

Fichiers images associées

Type de

Hom fichier
fichier (extension}

¥Yisualizer image

I

Image 16: Information sur la localisation d'un poirt.
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Commentaire :Cette image montre la localisation du point aves soordonnées et son
appartenance a un type de réseau.

VIl.2.4 Microsoft Excel

Microsoft Excel est 'une des applications de ldaesbureautique Microsoft office, c’est un
tableur graphique et un outil de calcul qui permi@utomatiser et de conserver des calculs
répétitif ou bien gérer de trés grosses donnéesi @ile planifier des projets.

Cet outil permet a I'agence de I'eau de répertdoete les stations de mesures connues et
d’y rattacher des informations utiles pour effectdes actions spécifiques ainsi Excel est le
fondement des informations contenues dans la hasage.

Lors du travail de recalage des points, Excel s@awgile car il permet de visualiser toutes
les informations désirées sur les stations de reesGrace a des filtres on sélectionne
I'information souhaitée ce qui a pour but de distnier des éléments non désirés pour pouvoir
accéder a des problémes cible.

Un tableau Excel a été établi lors de ce travagktde fondement méme du stage puisque en
utilisant ce logiciel on peut directement modif@ibase ouvrage.

F— & 5 & E " i i £y i ) £ i i ia i
ttacheme
Fermetur [nt de: ertur
edes  |d
point
existant |- point d
Numéro Mumér . Précens it - point |au EFérentiel |
s ACS b it Nom de la station & 3 ' Probleme localisation o - o oifo1ed | point 2008 somn
-Oui Oui
- Non
- Sans
" et —|objet
rrrrrrrrrrr ] GRAND CANAL DALSACE §
et ozono010 i " 9600 Pre 9600 fan Pre EY S 9800
Analyse 2007 f ozo00m10 BRANDE AN AP ALRAGES: sgaze | zzuezas | e B " 600 Pre 9600 fian Pre EY o 9800
FOSENAL
oo e " 2600 Pre 9600 tan Pre S0 S0 9800
Féérentiel % 200000 | 20650 VIEUR RHIN 5 KEMBS Existant | 999267 | 2008539 £ so Pre 20880 S0 Pre EY S0 20880 h:";;:s' ';F;fd‘g
Fnalyse 2008 " 00001 VIEUR FHI 3 KEMBE ES) 3 Pre 20D £ Pre ) ) 20660
Commande 2007 200001 | 20660 VIEL FHIN 3 KEMBE Evistant | 989287 | GA0RGE ET) £ Pre 20880 £ Pre o o 20880
L 0200001 VIEUX RHIN 3 KEMBS so So Pre 20660 S0 Pre 5o so 20660
Analyse 2007 " 200001 VIEUK I 3 KEMBS 388200 | 2anasEs "“‘”;::UTS,"'”“'“"” BRE= S Sa Pre 20660 sa Pre S0 S0 20660
S ] TREMEE ER) 5o Pre 20560 ER) Pre EX) ) 20660
0Z0MO00 | 9601 | UAUGHABEN 3 BARTENHEN | Evstant | 969305 | Z305060 v 3601 Pre 3601 Fion Fre So 5o EL]
02001000 AUGRABEN 3 BARTEMHEIM | Ineaistant | 888807 | 2soeiie. 1 9601 Pre 9601 o Pre So So ]
0201000 U'SUGRABEN 3 BARTEMHEIM | nevistant | 583607 | 230865 “ 8601 Fre 8601 fon Pre ES 80 £
0z0m000 LSUGRABEN 3 BARTEMHENA " 9801 Fre 9601 fon Pre ES S0 £
0z0m000 LSUGRABEN 3 BARTENHEN seezy | 2ameoss | Coor E::": sl “ 9801 Pre 9801 fian Pre ES £ 60
I THET = [ ] Pre 5] Tier Pre () ) ]
bazk zurle pain
02001025 | 20873 | Le FIEDGRABEN 3LANDSER: | Ewistant aasiea | 2a0igg £ sa S0 o fian Pre Sa sa 20073 |de200ion peus
[T (e FIEDGRABEN 3 LANDEER ES) ) £ ) icn Fre EE] £ 20573
02001025 | 20873 | Le FIEDGRABEN 3 LANDSER: | Evistant Rl =0 o o ) fion Pre ) S0 20873
0zom025 L& RIEDGRABEN & LANDSER B sa so sa nian Pra sa so 20973
Analyse 2007 i 02001025 Le RIEDGRABEN 3 LAKDSER 378957 | 2310230 °°”'“°"““;;°‘;5 Z‘\‘:'r“f“ PrIspIes 5o S0 S0 S0 Non Pre Sa S0 20873
5 00z 7 LANDE = £ z ET) £ £ ) Fian Pre B3] £ 20973
Fererentis] % Z0M050 | 9802 Le RHIN 5 AHINAD Eviatant | 996612 | 2381607 v 602 Pre 602 ficn Pre 5o £ 3602
Enalys= 2008 i 0Z0OS0 Le BHIN 3 BHINAD Ingsistant (7988808 | 2agigae] u sz 1 Pre 602 ficn Fre So ) 602
b M| Invertébrés - Oligochétes Phytoplancton - Macrophytes | Diatomées ~ REFRES /1] o . | Im

Image 17: Apercu du fichier Excel.

Commentaire Cette image montre le travail réalisé sur le @galgrace a Excel. On mentionne
les informations utiles concernant chaque statmrcernée ainsi que les points qui sont rattachés
a ces dernieres. Des clefs ont été ajoutées posurerele degré de pertinence du recalage a
effectuer.

VIL.3 Méthode

NOTE : pour illustrer la méthode décrite ci-dessongrendra pour exemple la méme station a
chaque fois, la station 02050000 avec le pointrigpeé
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VIl.3.1Introduction

Pour procéder au recalage des points il faut percgelon plusieurs étapes. En effet cette
tache doit étre mise en ceuvre de fagon méticuleusedonnée. Il faut ainsi répéter la méme
méthode pour chaque cas traité.

Ce travail nécessite un minimum de réflexion paunetire un avis sur un cas difficile ou
bien pouvoir juger de la valeur d’'un couple de dooinées.

VIl.3.2Données mises a dispositions

Pour pouvoir entamer ce travail il faut pouvoirpgayer sur un historique ainsi que des
coordonnées de base. En effet pour pouvoir jugemsprélevement a été bien fait Ia ou on
voulait qu’il soit fait il faut pouvoir disposer dh couple de coordonnées de référence et d’'un
panel de coordonnées historiques autour de cedmmoées de référence.

La base « ouvrages » est la premiére source diveton car elle renferme les informations
nécessaires sur chaque station et sur chaqueqoitd composent. Les coordonnées qui y sont
répertoriées sont censées étre celle de référ@actravail permettra de voir aussi les possibles
erreurs qui s’y trouvent.

Monsieur Demortier a établi un fichier Excel quit laffice de commande c'est-a-dire que ce
fichier contient toutes les stations ou il fauteetlier les analyses biologiques. Avec ces station
sont rattachés les points biologiques qu’il fadigver et leur couple de coordonnées X ; Y. Ces
couples ont été choisis par monsieur Demortiersdlst soit originaires de la base ouvrage soit
ce sont des points repris dans les analyses fpdas la campagne 2006. Cette commande
permet donc au bureau d’étude de trouver le borpémabur faire ses analyses.

Les bureaux d’étude fournissent beaucoup d’infoienatconcernant leur prélevements ils
fournissent :

- Un fichier Excel comprenant les coordonnées de whaapint de prélevement pour chaque
station. Ce fichier reprend les mémes lignes quedmmande mais ils mettent les
coordonnées relevées par leur soins pendant I'saabysitu.

- Lafiche de terrain qui s'avere tres précieusequiale comporte des informations littérales
sur le lieu de prélévement et éventuellement suditficultés rencontrées et les remarques
possibles.

- Les photos des lieux qui sont une bonne sourcéodiirations. En effet elle montre 'amont
et l'aval du prélevement ainsi que les environs lidu pour éventuellement déceler une
erreur de placement.

Les analyses des deux derniéres années permettenirdsi il y a continuité dans le lieu de
prélevement ainsi grace aux anciens rapports deagme on peut savoir si il y a eu des erreurs
passeées inapercues ou bien si le référentieljest.a
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VIl1.3.3Etablir le fichier Excel

Pour pouvoir répertorier les possibles erreursvites lors de la comparaison des résultats il
faut pouvoir utiliser un fichier qui permet une idg comparaison tout en gérant des données e
des parameétres variés. Ainsi on présente les aésidous forme d’un fichier Excel. Ce fichier
devra reprendre toutes les coordonnées des an@@886s2006, 2007 puis celle qui sont dans la
base ouvrage. Il a paru nécessaire de mettre derda les coordonnées données dans les fiche
terrain par I'agence de I'eau pour éviter touteer.

Dans ce tableau on trouve le numéro national é¢aldon concernée ainsi que son nom. Le
numéro du point concerné y figure (chaque ongletldaseur correspond a un type d’analyse
biologique). On précisera si la station fait padieréseau RCS puis on indiquera si le point est

présent ou pas dans la base ouvrage. Une ligne aée pour la commande 2008. En effet ce
fichier pourra étre mis a jour et deviendra aimg Wbase de données pour les prochaines années

B Le ..o [ E [LE] G ] u [ 1 4

Statut jige | Mumero. | Numir Nom de la station Présence X Y
station o point

> = E7 - [= v = - =

Référentiel 02050000 | 9464 La MOSELOTTE & AUTRIVE Existant | 919825 | 2343818

Analyse 2005 02050000 La MOSELOTTE a AUTRIVE

Analyse 2006 02050000 La MOSELOTTE & AUTRIVE
Commande 2007 02050000 | 9464 La MOSELOTTE & AUTRIVE Existant | 919825 | 2343818
‘iche mesure 200 02050000 La MOSELOTTE & AUTRIVE Existant | 919825 2343818

La MOSELOTTE a AUTRIVE
Analyse 2007 02050000 919651 2343821

Image 18 : Schémas Général du fichier Excel.

Commentaire :Schéma général du tableau Excel. Des couleurs &ontées pour pouvoir
rapidement différencier les origines des coordogan€eY. Le fichier Excel contient 5 feuilles :
une par type d’analyse biologique.

VIl.3.4Repérage des points

Une fois les fondations du fichier Excel établieea@les différentes coordonnées, le travail de
recherche peut commencer. Ce travail est tres migihe et doit étre répété avec un ordre
précis. Certains points sont plus aisément expil@saque d’'autres mais la trame générale du
travail respecte cette logique.

1. On recherche dans la base ouvrage le huméro datiansainsi que le point biologique
rattaché que I'ont veut traiter. De la sorte onardg toute les informations rattachées a ce
point.
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L’appartenance aux réseaux peut étre une informatiportante. En effet durant la
durée du travail certaines problématiques se sosdgs a ce niveau. Certains points
chimie ne devaient pas étre traités pour des raibadgétaires. Le gestionnaire de la
base ouvrage, Monsieur Bresson, a donc décidé epg@ns points seraient fermeés
en 2007 et rouverts en 2008. Mais ces points oar&é/sés dans la partie biologie.
Une modification a du étre faite car chaque détsil important dans un suivi
historique.
Les descriptions littérales du lieu de prélevem@euvent étre une source
d’information car elles peuvent étre comparéedlasaotées dans la fiche terrain et
permettent ainsi de repérer plus facilement ureuee localisation.
La date et, si il y a lieu, la date de fermeturepdint. Cette information peut révéler
si le point est ancien ou un ancien point rouvext cela traduit un possible
rattachement a des données historiques. Si le pstmouveau on s’autorisera une
plus grande liberté pour juger de la pertinencepd@sts du bureau d’étude.
Le nom de la commune auquel est rattaché le psinigortant en effet il permet
une prospection plus facile sur SIGMA grace au ootie recherche dont il dispose.
Souvent les stations sont rattachées a des pdtdges, ainsi il figure dans leur
nom.

Ex : 02050000 La MOSELOTTE a AUTRIVE

Cependant Autrive est rattaché a une commune piperiante SAINT-AME. Ainsi
guand on effectue une recherche sur sigma, Autriest pas reconnu a l'inverse de
Saint-Ame. Il faut donc souvent s’assurer de l'afgyaance d’'un point. Ce cas n’est
pas tres fréquent, il s'applique sur les trés vipaixts.

2. Grace au nhom de la commune on repére sur SIGMAeledlobal qui entoure la station.

Lo

Cette vue plus générale permet de visualiser gaigecartes SIG les grands axes et les
principales courbures du paysage et ainsi comparer.
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o -~ résultat de la recherche
resultat de la recherche sur Communes o - -
il ya 1 abjets qui rependent qui au critére de recherche Sélectionner une Info Bulle e _ |

]
Tous les objets [SAINT-AME] : | Zoomer surla carte

CODE superricie PO SS

NOM INSEE

STATUT (HA DOUBLE DEPARTEMENT RE
COMPTE

Zoomersurlacare | o|Commune

Zoomer sur |a carte VOSGES. |LOR
—— simple

zoom avant

Image 19: Recherche d'une commune sur SIGMA.

Commentaire On s’apercoit qu’apres la recherche, le territdieda commune est en jaune. On
distingue en bas la présence d’'un point du réseaaessite : c’est le point 02050000. Une fois
la recherche lancée, SIGMA ouvre une autre fenéffiant des détails sur la commune
recherchée.

3. En paralléle de la recherche sur SIGMA on effectne recherche sur le Geoportail. Ainsi
on a limage réelle de la zone géographique detdfios et sa version cartographiée.
Geoportail servira pour corroborer les photos prizar les préleveurs et ainsi vérifier le lieu

du prélévement.

REMARQUE : Geoportail posséde une couche SIG 1/50880Travailler sur les cartes
SIG de SIGMA est plus avantageux car I'ont peujopi@r des informations spécifiques a
I'agence de I'eau. SIGMA permet aussi un relevédisgnces entre plusieurs points ce qui
est indispensable pour juger du rattachement deséds des bureaux d’études aux données
existantes. Geoportail n’est donc qu’un outil d'aipgt non un outil de référence malgré des
cartes SIG plus récentes.
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Image 21: Image d'un site grace a SIGMA.

Commentaire Avec ce paralléle on constate la différence detpdé vue dont on bénéficie avec
ces deux programmes. Un zoom plus précis est giahbli visualiser les informations données
par les préleveurs.

4. On releve les informations littérales décrites dianfiche terrain. Ces informations plus ou
moins précises offre une description amont avgiréievement.
» Localisation précise du point de prélevement ofgylde la D47 (la partie parallele)
* Limite amont : au niveau de I'entré du chemin sartie la D47 (en rive droite)
* Limite aval : aval du radier

5. On compare les descriptions, les photos, le Geaip@t SIGMA pour essayer de voir Si
I'endroit décrit est facilement repérable. Ainsiregarde s'il y a bien un chemin et un radier
visibles sur le Geoportalil.

Réseau de contrble de I'état des eaux de surface 43



Site de

IUT de I'Université de Provence
~y » X RICT Y 2 "*ﬁ‘

Digne lamb Département GE

2

£

Image 22: Photo prise par un préleveur.

Commentaire Cette photo montre trés bien la D47 ainsi que Brgh décrit pour repérer
la limite amont. C’est surtout le chemin pris paacéder au point de prélévement.

Image 23: vue d'ensemble du site de prélevement gda Geoportail.

Commentaire Grace a ce zoom sur Geoportail (zoom maximum a@bte a I'échelle
d’'une rue) on peut certifier que le bureau d’étadsen prélevé sur le lieu indiqué. Dans le
cercle rouge on peut apercevoir le chemin décritlgdiche terrain et les photos. Le rond

blanc correspond aux coordonnées de la limite aval
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Il est censé y avoir un radier, ceci dit on s’apérd’'une surface plus claire a cet endroit
(remous) mais ce n’est qu’une supposition, auctfirenation ne peut étre émise.

6. Maintenant qu’on peut affirmer que le prélevemebiem été effectué sur le lieu décrit sur
la fiche terrain, on peut vérifier les écarts dgrEéevement avec les données de 2005, 2006,
la commande et le référentiel. Cette vérificatiokcdrt se fait grace a la fonction de calcul
de distance qui caractérise SIGMA. Ce repéragedesds se fait avec les coordonnées de
ces points, en effet SIGMA, comme dit préecédemmeert repérer un objet sur une carte
grace aux coordonnées Lambert Il. Aprés modificasar un logiciel de retouche comme
Paint on peut différencier les points situés getaurs coordonnées Lambert II.

b £ -

U Annuler Ia derniére distance B
— =,

*longueur fofale:

=dernier troncon:

t3%m : £

Image 24 : Carte de SGMA montrant les distances erd les différents points.

Commentaire Ainsi un code couleur est établi, le carré rougeespond a I'analyse 2007,
le point jaune correspond aux coordonnées préseatans le référentiel. Ce point est
relativement simple puisqu’il n’y a que deux cowptee coordonnées, certains points sont
plus complexes a comparer. Ainsi peuvent figurerdeordonnées des données 2005,2006
(généralement identiques) qui apparaissent ent\v@bles cordonnées de la commande 2007
qui apparaissent en cyan.

On note que la distance entre le point analyse 220@ point de référence est de 278
metres.

7. Maintenant on complete le fichier Excel en éamdtiun commentaire sur la localisation du
point de I'analyse 2007 par rapport au point déjgplace. Dans ce cas la question s’est posé de
savoir si on changeait de point, a cause de satisitudans une autre commune.

Une fois ce travail terminé il faut pouvoir fadditla lecture du fichier par une mise en place
de clefs pour traiter les problémes de localisapilois ou moins flagrants.
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VI1.3.5Clefs de détermination

Les clefs de détermination dans Excel sont desnoel® ou leur seul but est de filtrer les
données remplies auparavant. Ainsi dans ces caomméntroduit une croix qui signifie que le
point de la station posséde la caractéristiquecdrséquence quand on prend une station au
hasard on peut s’apercevoir des attributs quelésgde. Ces attributs sont liés aux coordonnées
du prélevement. En conséquence on ajoutera les diefdétermination de distance entre les
coordonnées de I'analyse 2006 et les coordonnéeéfdrentiel. On classera les distances par
classe 0-50 m, 50-100 m, 100-200 m, + de 200m. Bietendu les deux dernieres classes
entraineront trés fortement la création d’un pddn. filtrera les points qui se trouvent hors cours
d’eau d'aprés leurs coordonnées et leurs placensmtaine carte SIG. On filtrera aussi les
problemes de site qui ont obligé les préleveursnadéplacement de site et les problemes
d’appareil GPS qui n'ont pas permis de releverctesdonnées géodésiques . On relevera auss
les erreurs de frappe évidentes. On filtrera desspoint qui n’ont aucune coordonnées dans la
base ouvrage. Le point existe mais il possédedesdonnées X ; Y qui sont égales a zéro. Bien
sur on filtre aussi les différences de coordonrgrdse la commande et les coordonnées du
référentiel. En effet cette différence est due ail fue parfois la commande reprend les
coordonnées du référentiel mais aussi elle peutenelpe les anciennes coordonnées des
anciennes campagnes de prélevement.

AMOSELOTTESAUTRIE | Euitent |- SR08 | Z04iaie
AMOSELOTTEAAUTRVE | Exitent | B605 | T0A0R

sammands 2 NEAE0I00 | 944
chemesure 20 G000

B gl B EilliF i H | | 3 L M 1 g | P i R 5 T I i
Huméro Nant A eréer dans lo nouveat | problem |  probleme i BIeur vint commande différe
Staat |RCS| _ . | ro |Fail Hom de la station Prsence X 1 Prableme localization 1SS CONS 6)6m| 0100 m 100200 200 "V POV p. | eour PR
station | . relerentiel point |edesite | d'appareil | | frappe referentiel
paint (121]
v | KA x x v v 7 x 5.4 . A I | - v T v ¥ '
Reférente I LaMOSELOTTESAUTRIE | Eistant | 3G5 | 2043008 § §
Bnalyee 006 ol LaMOGELOTTE 3 AUTRIVE § i
Anglyse 2008 J0E0000 LaMOSELOTTE 3 AUTRIE § §
L i i
i i §

pointfait 276 men avaldu poin
LaMOELTTTE 4 AUTRIVE e eftence 3 House dans ne
JE0R0000 AIBEE | Z38H1 [aune commune unpoint 2 i i

fnelyse 2007

i

Image 25: Vue des clefs de détermination dans Excel.

Commentaire On remarque que le point invertébreé sur la sta@RPH0000 possede le filtre + de
200 m et qu’il ya un probléme de site. On remaraussi que I'on se propose de mettre un filtre
« nouveau point », ce filtre est un jugement parebde la personne qui effectue ce travail.

VI1.3.6 Avis sur le devenir des points

Une fois les filtres mis en place on se proposéablé un avis sur les analyses effectuées en
2007 et de comparer leur cas avec les analysesZlii{ la commande et le référentiel. Ainsi
on établit un arbre des possibles pour tranchedesuactions a effectuer. A terme on décide
d’englober les résultats sous le point existantomn on créait un nouveau point, voir dans
certain cas une nouvelle station. Cette décisiomettra un rafraichissement de la base mais
aussi a créer la commande 2008.

Les filtres établis sont les suivants :
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Validation des point existant en 2005 et 2006 ppport au point du référentiel :
= X ;Y valider
= XY corriger
= Sans objet

Les anciennes campagnes sont comparées au référ€ats données sont les seules a faire
fois de I'historique autour du point et permettdatvoir si la base est a jour ou non. Si les
coordonnées sont proches on valide les points féverdiel et si elles sont trop éloignées le
référentiel est a corriger. Si il 'y a pas de dagsien 2005 ni en 2006 la comparaison n’a
pas lieu d’étre. Cet arbre permet de rattachercéesdonnées 2005,2006 a un point qui
existe déja.
Le rattachement des données 2007 :

= Sur le point référentiel existant

= Nouveau point

= Sur un ancien point fermeé

= Sans objet

Dans cet arbre on compare les données 2007 avieclésuautres données et on juge de les
englober dans une donnée existante ou bien d’'ea @i nouveau point. Quelque fois un
point de la commande se base sur un point ferpugeétutile de rouvrir pour I'occasion. Cet
arbre permet de décider si on rattache les dorz®&sau point existant ou pas.

Fermeture des points existant au 31/12/06:
= Oui
= Non
= Sans objet

On décide ici de savoir si on ferme les pointstarisavant 'année 2007 pour pouvoir créer
un nouveau point.

Rattachement des données 2008:
= Point du référentiel existant
* Point nouvellement créé
= point du référentiel ré-ouvert

Cet arbre permet de décider de la marche a suouelp commande. C'est-a-dire quel point
est le plus adéquat pour étre repris dans la comenan

Fermeture du point nouvellement créé au 31/12/07:
= OQui
= Non
= Sans objet

On décide du sort du point qui a été peut étre poéé le besoin des analyses 2007.

Réouverture de l'ancien point du référentiel a®0/MD8:
= Qui
= Non
= Sans objet

Réseau de contrble de I'état des eaux de surface 47



IUT de I'Université de Provence Site de Digne lasb Département GE

On détermine ici si le point qui existe dans lagbagvrage seras rouvert ou pas.

- Commentaire :

On effectue un commentaire varié sur le point conesadistances entre I'analyse 2006 et
celle de 2007 ou bien celle entre I'analyse 200k goint du référentiel. On peut préciser

'appartenance du point a un réseau spécifiquep&h préciser les grosses erreurs ou bien
les causes d’'un déplacement de site.
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Image 26: Vue des éléments de décisions d'un posur Excel.

Commentaire :On remarque que sur le point 02050000 on a jugé apite station le point
invertébrés 2007 devait faire I'objet d’'un nouveamint et que ce point serait fermé en fin
d’année pour que la commande retourne au poinigiher.

Bien entendu on n’émet qu’'un jugement et I'on nestaucun cas le décideur du devenir des
points mais ce travail permet de donner un avigpgeera lors de la discussion des résultats.

Un récapitulatif de ces actions peut ce faire gréaceun arbre de décision :
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Obstacle
naturel
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historique et
cartographique

Saisie X;Y

Nouveau point

Différence de distance
entrePoint d'analyse et le

point référence

0-50 m

50-100 m

+de 100 m

r—l—

Probléme de
materiel

)
Recalage en
fonction des
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literrales de la
fiche terrain

—

e

Assimilation a
I'ancien point

Assimilation a
I'ancien point

Nouveau point

Nouveau point

Nouvelle
station

Tableau 10: arbre de décisions |
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historique et
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Problemes
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. p—— —
. Point sur autre Point hors
Erreur de saisie . ,
cours d'eau cours d'eau
Verlflcatlgn Vérification Vérification
coordonnées . . . .
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Nouveau point

Nouvelle
station

Saisie X;Y de la
commande ou
de l'analyse
2007

Assimilation a
I'ancien point

Nouveau point

Nouvelle
station

Assimilation a
I'ancien point

Recalage des
coordonées sur
le cours d'eau

Tableau 11: tableau de décisions Il
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VI1.3.7 Discussion des résultats

A la toute fin de ce travail on reprendra avec difgbiologiste Monsieur Demortier le
fichier Excel ainsi que les cartes qui montrentdéf®rences de distance entre les analyses 2005
2006, 2007 et le point référentiel. Les points treégment proches sont vite considérés comme
réalisés et ne sont en aucun cas modifiés et y/aaa2007 est englobé au point de référence.
Pour les cas plus difficiles on reprend toute ldhmée décrite plus haut et on discute du devenir
du point.

Plusieurs modifications peuvent étre mises en écele

- Une simple saisie de X ; Y peut étre faite commer p@ cas ou il n’y a pas de coordonnées
dans le référentiel.

- Fermeture et ouverture de point a une date donnée.

- Création de point a une date donnée, il peut &imite fermé pour faire place a une
réouverture de I'ancien point.

- Une modification de rattachementin réseau.

A B c_ D T == T O O - S T |
STATION » | TYPE DE POIll »| NUMER( = |ACTION al X =l ¥ |~|Date dowvertl »| Date de fermetl ~ | Commande 20 =
02041650 02 10510 Saisie XY 985193 2448443 X
02041750 02 10511 Saisie XY 990795 2451536 X
02042000 02 9446 Correction XY 996878 2438566 31/12/2006

02042000 0z WHX Création 997066 2438510 01/01/2007 31272007

02042000 02 9446 Ré-ouverture 01/01/2008 X
02042700 02 10513 Saisie XY 968145 2421460 X
02043600 02 14201 Correction XY 973068 2430870 X
02045000 02 9452 Fermeture 31/112/2006

02045000 02 KK Création 1012811 2432918 01/01/2007 X
02045050 02 20953 Saisie XY 1016928 2438483 bd
02045200 02 10514 Saisie XY 996998 2448729 X
02045500 02 9455 Fermeture 31/12/2003

02045500 02 HHX Création 1016221 24419545 01/01/2004

02046000 02 9456 Correction XY 1021474 2445303 X
02047000 02 9457 Correction XY 1018690 2449162 X
02047300 02 20966 Saisie XY 1031070 2456771 X
02047500 02 9458 Correction XY 1006846 24653928 X
02047750 02 9459 Correction XY 1027779 2457990 b4
02116570 02 19248 Saisie XY 792032 2532552 4
02117575 02 10537 Saisie XY 780093 2609370 %
02118000 02 21013 Saisie XY 776121 2630079 X
02122040 02 19247 Saisie XY TET308 2608247 (x}
02122200 02 10540 Fermeture 311272006

02122200 02 oK Création 763013 2558031 01/01/2007 31272007

02122200 02 10540 Ré-ouverture 01/01/2008 X7
02122800 02 80948 Saisie XY 770612 2568639 b4
02124000 02 20951 Saisie XY 777989 2576859 4
02107600 02 13714 Saisie XY 863858 2383917 ®
02107800 02 10532 Saisie XY 848302 2405890 X
02115660 02 10635 Saisie XY 850209 2494529 X
02003800 02 10504 Maodif rattachement RCOp 01/01/2007

Image 27: Fichier Excel final de décision.

VI1.3.8 Difficultés rencontrées
La tache est d’autant plus difficile et fastidieuge tout ce travail est lié a la pertinence
des descriptions, des photos réalisées ainsi g@gecdordonnées relevées par les bureaux
d’étude.
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Certaines descriptions de lieu sont inutiles poartravail car le raisonnement d'un
préleveur se base sur des descriptions de tewaime les arbres ou les pancartes, il ne raisonne
pas a une échelle géographique. En effet rarddesodescriptions comportant des magasins ou
des édifices important des villes ou villages vuisies descriptions sont tres souvent sommaires
et reléguées en second plan par les préleveurantrgye seule I'analyse compte alors qu’une
analyse dépend de sa situation géographique ctadesirs de I'environnement qui entourent le
milieu déterminent directement la qualité de I'eau.

Exemple de description de fiche de prélevemennégo

- Localisation précise du point de prélevement :

» Début de station = 70 m apres la passerelle desesli

* Fin de la station = au niveau du résineux tres gessberges rive gauche.
- Limite amont : 10 m apres I'arbre immerge.
- Limite aval : résineux trés prés de la berge.

Remarque cette localisation se base sur des éléments mapapes a une échelle d’'une carte
IGN (1/25000 ou 1/50000). En effet méme avec lestqsh aériennes les cours d’'eau sont
généralement couverts par une végétation d'arbnelarg les bords peu identifiable. Ces
éléments ne sont identifiables que sur le terilEm’offrent aucun repérage des lieux et I'on ne
peut connaitre le lieu de prélevement.

Exemple de description de fiche de prélevemenecter

- Localisation précise du point de prélevement :
* Point entre le pont de la D45 et le pont de laepigtclable.
« Acces par le pont de la piste cyclable.

- Limite amont : 10 m en aval, du pont de la D45.

- Limite aval : 10 m en amont du pont de la pistdaiyle.

Remarque cette localisation montre des éléments indépendiduntsours d’eau et facilement
repérables sur le Geoportail ou méme sur une chkdtd. L'élément D45, une route
départementale repérable trés facilement, ajoutéegpiste cyclable qui traverse le cours d’eau,
est un élément suffisamment important pour voirya une erreur dans le lieu de prélevement.

L’agence demande au bureau de fournir des photodramt le site, ces clichés doivent
montrer la limite amont aval du prélevement de titien et une photo montrant une vue
d’ensemble de I'entourage du site. Malheureusenssnbureaux d’étude négligent aussi cette
partie et se contentent de photographier les addréss cours d’eau. Dans la perspective d’'un
repérage par l'outil Geoportail il faut des élénsepbuvant faciliter la vue d’un lieu de fagon
aérienne en montrant les batiments, les magasastoutes, les carrefours, qui peuvent étre
facilement identifiables.

Exemple de photos :

Réseau de contrble de I'état des eaux de surface 52

Lo



IUT de I'Université de Provence ~ Site de Digne lagb - ~Département GE

Image 28: Photo d'ensemble faite par un préleveur.

Commentaire :cette vue d’ensemble est erroné puisque aucuneétém’est identifiable
sérieusement. Le seul élément visible est le mar,n batiment n’est identifiable. La photo est
prise rapidement de la voiture.

Image 29: Photo d'ensemble faite par un préleveur.
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Commentaire cette photo est une photo plus que correcte catusnde la vue du pont on peut
apercevoir un carrefour assez identifiable et stintm chateau d’eau identifiable sur les cartes
IGN. On apercoit aussi sur le coté gauche de ldophine voie de chemin de fer. En tout pas
moins de quatre informations tres utiles a unesgr@shelle sont identifiables.

Quand les prélevements sont faits sur des stafjoinse trouvent au beau milieu d’'une forét,
les photos ne servent pas ou trés peu. Ainsi lesdoonées se révelent étre le seul moyen de
pouvoir repérer un lieu de prélevement et identifiee erreur de localisation. Plusieurs erreurs
concernant les coordonnées sont a relever.

Les coordonnées prisent sur le terrain sont reteadmartir de GPS standard que I'on trouve
dans le commerce. Ces derniers donnent des coarésmy@odésiques alors que I'agence utilise
comme coordonnées le systéme Lambert Il. || expdisieurs systémes de conversion, mal
heureusement quelquefois I'erreur de saisie emnane conversion erronée.

L’erreur de saisie des coordonnées lors de I'edesirésultats ou bien 'erreur de relevé sur
le terrain sont treés fréquentes.

L’erreur la plus courante est la négligence dont fpreuve les bureaux d’étude concernant
ces coordonnées. En effet beaucoup de coordon@gedariées se retrouvent étre hors du cours
d’eau.et donc pas ou peu exploitables. Les burebétude ont pour ordre de relever les
coordonné GPS la ou ils font exactement le prélévertamont et aval du prélevement quand
I'analyse demande une grande zone d’eau pour leverdent). Beaucoup de préleveurs relévent
les coordonnées pres de la voiture pour voir sdat en accord avec les coordonnées de la
commande et se contentent de recopier cette vakeaonée. Quelquefois des coordonnées se
retrouvent trés loin des cours d’eau, c’est souveetpreuve d’'un oubli de cette tache, pourtant
précieuse pour la validité des analyses.

Pour mesurer visuellement les erreurs concernaniidex de prélevement, les cartes IGN
restent le meilleur moyen. Malheureusement leesatésentent dans le systeme SIGMA sont
obsoletes et ne permettent pas de se rapporterisida actuelle qu'offre certaines photos, tout
comme Geoportail. En effet Geoportail a des vuaegemdes qui datent de 5 ans ce qui est
beaucoup compte tenue de la possible évolutionediilie en matiere d’urbanisme durant cette
période.
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Conclusion

L'objectif principal de ce stage était donc de pmuvestituer a I'’Agence de 'Eau Rhin-
Meuse, un document de travail facile d’acces etraihnel, permettant D’accéder a des
informations précises sur les lieux de prélevendestanalyses 2007. Il permet aussi d’avoir un
historique de coordonnées remontant sur 3 ansgbh@que point biologique de chaque station.

Le document fourni a la fin de ce stage, permetcdda pouvoir vérifier si les bureaux
d’étude ont bien prélevés a I'endroit voulu et apemettre une continuité dans les résultats des
analyses et avoir un réseau de suivi des couasid’ehérent. En nettoyant la base ouvrage de la
sorte ce travail a permis de mettre en ceuvre Umeficommande pour la campagne 2008 qui
s’avere plus d’actualité et surtout plus en cohégeavec les analyses historiques que les
précédentes commandes.

A la suite de ce travall il s’est avéré que beapcde modifications ont été apportées. On
peut s’apercevoir d’'une différence nette entrealeaslyses effectuées en lorraine et en alsace. Er
effet beaucoup de modifications ont été effectugesle territoire de I'alsace contrairement a
celui de la lorraine. Le suivie des opérationslparagents de la DIREN n’est peut étre pas aussi
soutenu dans les deux régions De nombreux probleorgssurvenus durant la campagne 2007
notamment un manque de sérieux par les bureauxddgtpour collecter les informations
demandées comme les coordonnées, les descriptitassphotos.

Se pose donc a présent la question suivante : catrfiaiee pour que les bureaux d’étude
prennent en considération ces informations dontenidgnt leurs analyses ? Les autorités
compétentes devraient peut étre insister sur tedar permettre d’avoir une continuité dans les
résultats et ainsi pouvoir présenter a la commissiropéennes des résultats cohérents et san
failles.

Réseau de contrble de 'état des eaux de surface 55

Lo



IUT de I'Université de Provence
Table des illustrations |

Site de Digne lasb Département GE

Image 1 : Délimitation des différents bassins @mEe. ...........ccccooeviiiiiiiiiiiiiiieee e, 2
Image 2 : Représentation schématique du bassSinREUTE. ..........ccoeeeeeeiiiiiiiiiiiiceeeee e 4
Image 3 : Evaluation de I'état des masses d’ednagdgin Rhin-Meuse. ...........cccccceeeeeee s e D
Image 4: classification de Strahler........ e 7
Image 5 : Délimitation des masses d’eau supercmincipales du bassin Rhin-Meuse. ....... 10..
Image 6 : Caractérisation de I'état d’une MAaSSAUI'E...........c.uuvriiiiiiiiiiiiieeeeee e eeaaeeaaeeens 11
Image 7 : lllustration géographique du RCS suralesin Rhin-Meuse..................ovvvvvenn o 13
Image 8 : Répartition géographique des unités hgdiques sur la France. .............ccccoecemmmee. 26
Image 9 : Apercu des données fournit par le Gea@part.............ccoovvvviveeiiiiiiiiie e 32
Image 10 : Interface du logiCiel SIGMA. ... . e 33
Image 11 : Données disponible SUr SIGMA. ... e e e e 34
Image 12: Apercu des cartes disponible Sur SIGMA . ... 35
Image 13: Résultat de reCherche SUr SIGMA. e e e e 35
Image 14: Interface de la DASe OUVIAQE. ...cceeeeemiiiiiiiiiiiiiiie e s 36
Image 15: Exemple d'information d'un point de lagbauvrage. ..............eeveeiiiieeeeeeee s commmmme e 37
Image 16: Information sur la localisation d'un BOLN............iiiiiiiiii e 37
Image 17: Apercu du fiChIEr EXCEL. ......u i erree e e e e e e e e e e e eeaannnnes 38
Image 18 : Schémas Général du fiChier EXCELauuuua.iiiiiiiiiiiiiiiiiee et 40
Image 19: Recherche d'une commune SUr SIGMA . ... oo 42
Image 20: Image d'un site grace a GEeOPOMaIl.....cc.eeiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 43
Image 21: Image d'un site grace & SIGMA. ... e 43
Image 22: Photo PriSe par UN PrEIEVEUL. ... et eeeeeeeeeeeeeeeeeeeieiieaeaeeeeeeeaeessssessasnnnnssennneees 44
Image 23: vue d'ensemble du site de prélévemene gr&eoportail. ...........ovvvceiiiiiiiieeneeeeen... 44
Image 24 : Carte de SGMA montrant les distanca® éed différents points. ...........c..cceeeeeeee. 45
Image 25: Vue des clefs de détermination dans EXCEl............coooviriiiiiiiiiccice e 46
Image 26: Vue des éléments de décisions d'un POMEXCEL. .........coovviieeiiiiiiiiiiiiet e 48
Image 27: Fichier Excel final de deCISION. ......ccoceoiiiiiiiiiiee e e 51
Image 28: Photo d'ensemble faite par un préleVeur............ccouvvvviiiiiiiieeieee e 53
Image 29: Photo d'ensemble faite par un préleVeUr.............eeeiiiieiiie e 53

eeeeeeeeeeeee
RhinMeu

Réseau de contrble de 'état des eaux de surface 56



IUT de I'Université de Provence Site de Digne lasb Département GE

Table des illustrations II

Tableau 1 : Descripteur de la délimitation des mssiieau par le systeme A. ........ccoccvvveeeeenn. 8

Tableau 2 : Descripteurs de la délimitation dessesisl’eau par le systeme B. ...............ceeeweee. 9

Tableau 3: Valeur de I'IBD. ..........uuui e e e e e e e e e e e e e et e e e e e eenaaaas 16
Tableau 4: Code couleur de I'IBD. ........o oo e e e e e e e e e aees 16
Tableau 5: Code couleur de L'IBGN. .........ocommmmeeeeeeiiiiie et e e e e e e e et e e e 18
Tableau 6: Code couleur de I'IBMR. .......co oo e e e e e e e e e e e 21
Tableau 7: Code couleur de I'NOBS. ... e e e 23
Tableau 8: MEtriqUe de I'IPR. ... ..ot e e e e e e e e e e e e eeeeannnes 24
Tableau 9: Rapport indice qUalite de PR e 27
Tableau 10: arbre de ECISIONS |......uuuu e e e e e e e e e e e e e e ee e e e e e e eae e eeas 49
Tableau 11: tableau de dECISIONS Il ........ccceeeeiiiii e e e 50

Réseau de contrble de I'état des eaux de surface 57




IUT de I'Université de Provence Site de Digne lasb Département GE

GLOSSAIRE

BASSIN VERSANT : Un bassin versant ou bassin hydapbique (terme retenu par la
directive-cadre sur I'eau) est une portion dettere délimitée par des lignes de créte, dont les
eaux alimentent un exutoire commun : cours d'es rher, océan, etc.

BRGM: Bureau de Recherches Géologiques et Minieres

CEMAGREF : Institut de recherche pour l'ingénietgel'agriculture et de I'environnement.
D45: Départementale 45

DCE : Directive Cadre sur 'Eau

DIREN : Direction régionale de I'environnement

FACIES : un facies est un aspect d’'une biocénosmdjda prédominance locale de certains
facteurs provoque la prépondérance d'une espédioutres petit nombre d'espéces.

GPS: Global Positioning System

HYDROMORPHOLOGIE : Etude de la morphologie des salieau, notamment |'évolution des
profils en long et en travers, et du tracé planiigéé : capture, méandres, anastomoses etc
L’hydromorphologie vise a définir la forme des hasshydrographiques, la densité et
I'organisation du drainage

IGN: Institut Géographique Nationale

INSPIRE: Directive qui vise a favoriser la prodoctiet I'échange des données nécessaires au
différentes politiques de I'Union européenne danddmaine de l'environnement pris dans un
sens large.

SDAGE : Schéma Directeur d'’Aménagement et de Gedtie Eaux
SAGE : Schémas d’Aménagement et de Gestion des Eaux

TAXON: entité conceptuelle qui est censée regrotmes les organismes vivants possédant en
commun certains caractéres taxinomiques ou diagpest bien définis.
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Exemple de Liste des dénominations des taxons iggpetrassociés retenus pour le calcul de I'IBD :

Deénomination Abrev., Synonymes Associé a

Achnantheiopsis daui (Foged) Lange-Bertalot ACDA =ADAL ADAU
Achnantheiopsis engelbrachtii {Cholnoky) Lange-Bertalot ACEN =PLEN=AENG=ADEN=AENG var. minuta Choln. ADEL
Achnantheiopsis frequentizsima (Lange-Bertalot ) Langs-Bertalot APFR =PLFR=ALFR=ALAE=ALDLU ALAN
Achnantheiopsis grana (Hohn & Hellerman) Lange-Bertalot ACPG =AGRM ADAU
Achnantheiopsis hauckiana {Grunow) Lange-Bertalot ACHA =FTHA=AHALI=ADHA ADEL
Achnantheiopsis lanceolata {Brebizson) Lange-Bertalot ALCL =PFTLA=ALAN=ABOY=ALBO ALAN
Achnantheiopsis rostrata (Ostrup) Lange-Bertalot ARST =AL AR=AROS=APIA ALAR
Achnanthes affinis Grunow in Cleve & Grunow (Achnanthidium) AAFF =ACAF=AMAF=APET=AMIN AMIN
Achnanthes austriaca Hustedt var. helvetica Hustedt AAHE =PHEL=AHEL AHEL
Achnanthes biasolettiana Grunow var. biasolettiana Grunow in Cleve & Grun. ABIA =ALIN=APYR

Achnanthes biasoletbana Gruncw var. subatomus Lange-Bertalot ABSU =A5TM ABIA
Achnanthes bioreti Germain [=Psammaothidium) ABIO =PBIO=NVHE

Achnanthes clevei Grunow var. clevei (=Karayevia) ACLE =KCLE=ALCCL

Achnanthes clevel Grunow var. rostrata Hustedt ACRO =ACCR ACLE
Achnanthes conspicua A. Mayer ACON =ACBR

Achnanthes conspicua A Mayer var. brevistriata Hustedt ACER =AC0N ACON
Achnanthes daonensis Lange-Bertalot ADAD =PG0A AHEL
Achnanthes daui Foged var, daui ADAU =ACDA

Achnanthes delicatula {Kuiz.) Grun. ssp. engelbrechtii (Choln.) Lange-Bertalot ADEMN =PLEN=ACEN=AENG ADEL
Achnanthes delicatula (Kutz.) Grun. ssp. delicatula Grunow in Cl. & Grun ADEL =PTDE

Achnanthes delicatula {Kuiz.) Grun. ssp. hauckiana Lange-Berialot & Ruppe ADHA =PTHA=ACHA=AHAU=AFTC=AHAE ADEL
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Exemple de Liste des abréviations des taxons a&spa&ti associés retenus pour le calcul de
I'IBD :

83 taxons associés . . .
209 taxons . . e Liste des synonymes anciens ou réecents
appariés | (B0 taxons apparics des 209 taxons appariés et 83 associés
PP parmi les 209) PR
AAMB MAMB
ABIA ALIN, APYR
ABSL ASTM, ADSU
ABID HVHE, PBIO
ACLE ACCL, KCLE
ACRO ACCR
ACON ACBR
ADAU ACDA, PDAL
AGRMN ACPG
ADEL PTDE
ADHA ACHA, AFTLC, AHAE, AHAL, PTHA
PLEM
AFOR AFGR, AGRA
AHEL AMHE, PHEL, AKEN, AATL, AAVE
ADAD PGDA, PDAD
AHUN LHUMN, AAND, APHU
ALAN PTLA, ALCL,
ALFR ALDL, APFR, FLFR
ALAE PTEL
ALAR AROS, ARST, PRST
ALAU PLAL
ALIB ADAF, AOLI, ACOP
AMIN ADMI, AMCR, AMIC, ALIN
AMAF ACAF, AAFF, ADMF
AMJA ALJA, AMRO
AMMO ASMO
AMSA ADSA
ANMN CRNO
AOVA
APED AOQPE, AMPE
APLO KPLO
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Exemple de Valeurs seuils et probabilités de p@sedas taxons appariés :

Taxon Valeur seuil Probabilités de présence P[i) des taxons pour les classes de qualité d'eau i
apparié (o) A1) A(2) A3 Fi4) AiS) FiE) AT)
ALNMB 7,500 0,175 0,121 0,153 0,142 0,132 0,13 0,142
ABIA 7,500 0,001 0,001 0,001 0,013 0,085 0323 0,599
ABIO 7,500 0,001 0,001 0,001 0,019 0,033 0,244 0,695
ACLE 7,500 0372 0,266 0,155 0,065 0,065 0,068 0,001
ACOMN 7,500 0,077 0,336 0,169 0.211 0,143 0,029 0,029
ADAL 7,500 0,001 0,001 0,001 0,056 0,133 0,530 0,261
ADEL 7,500 0,633 0,10 0,133 0,113 0,001 0,001 0,001
AFOR 7,500 3,111 0,095 0,049 0,049 0,225 0,245 0,221
AHEL 7,500 0,001 0,001 0,001 0,010 0,042 0,254 0,654
AHLM 7,500 0,213 0,252 0,212 0,143 0,092 0,058 0,001
ALAM 7,500 0,081 0,113 0,160 0,150 0,125 0,150 0178
ALAR 7,500 0,064 0,027 0,155 0,235 0,253 0258 0,001
ALaL 7,500 0,001 0,272 0,183 0272 0,183 0,058 0,023
ALIB 7,500 0,162 0,077 0,214 0,282 0,214 0,050 0,001
AMIN 7515 0,018 0,031 0,041 0,134 0,193 0,263 0,216
ANJA 7,500 0,138 0,095 0,055 0,052 0,220 0,214 0218
AMMO 7,500 0,37 0,316 0,141 0,070 0,072 0,031 0,001
AMSA 7,500 0,250 0,030 0,186 0,265 0,193 0,034 0,001
ANMN 7,500 0,001 0,063 0,610 0,264 0,063 0,001 0,001
ACNVA 7,500 0,084 0,017 0,224 0,383 0,223 0,044 0,017
APED 7,500 0,064 0,093 0,145 0,284 0,285 g2,118 0,007
APLO 7,500 0,001 0,077 0,190 0,387 0,255 0,077 0,001
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Annexe IBGN

Exemple de Protocole d’échantillonnage :

Vitesses superficielles 2! v (cmis)

Support v2 160 | 150> v2T7E | TH>wz2 25 | 252v2h | w=h

L=

Bryophytes

Spermaphytes immergés 8

Eléments organiques grossiers
(litigres, branchages, racines)

=l

Sediments minéraux de grande taille
[pierres, galeis)

250 ram = @ 2 25 mm

[=1]

Granulats grossiers

n

25 mm = @ = 2.5 mm

Spermaphytes émergents de |a strate basse 4

Sediments fins £ organiques

avasess @ Z 0.1 mm 3

Sables et limons

& < 2.5 mm 2

Surfaces naturelles et artificielles
(roches, dalles, sols, parois)

blocs = @ 260 mm 1

Algues ou 3 défaut, marne et argile o

5) Lez imitez des clsszes de witesses sonf donndes 3 fifre indicatif
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Exemple de liste des taxons :

INSECTES

PLECOPTERES
Capniidae
Chloroperlidae
Leuctridas
Hemouridas
Perlidae
Perlodidae

Taeniopterygidae

TRICHOPTERES
Beraeidas
Brachycentridae
Calamocerstidas
Ecnomidae
Glossosomatidae
Goeridae
Helicopsychidae
Hydropsychidae
Hydroptilidae
Lepidostomatidaes
Leptoceridae
Limnephilidas
Molannidas
Odontoceridae
Philopotamidas
Phryganeidas
Polycentropodidae
Psychomyidae
Rhyacophilidae
Sericostomatidae

Usnoidae

EPHEMEROPTERES
Ameletidas
Baetidae
Caenidae
Ephemeridae
Ephemerellidae
Heptageniidae
lzonychiidas
Leptophlebiidaes
Meoephemeridas
Oligoneuriidas
Polymitarcidae
Potamanthidae
Prosopistomatidas
Siphlonuricdas

HETEROPTERES
Aphelocheiridas
Carixidas
Gemidae
Hehridae
Hydrometridae
Maucoridas
Mepidas
Motonectidas
Mezcvelidae
Pleidae

Veliidas

COLEOPTERES
Curculicnidae
Chry=somelidae
Dryopidas
Dytiscidae

Site de Digne lasb

Elmidae
Gyrinkdas
Haliplidae
Helodidae
Helophoridae
Hydrasnidas
Hydrochidae
Hydrophilidas
Hydrozscaphidas
Hygrobiidas
Moteridae
FPsephenidas

Spercheidae

DIPTERES
Anthomyidas
Athericidas
Blephariceridas
Ceratopogonidae
Chaohoridae
Chironomidae
Culicidae
Cylindrotomidas
Dixidas
Dolichopodidas
Empididas
Ephydridas
Limoniidas
Psychodidae
Ptychopteridas
Rhagionidae
Scatophagidas
Sciomyzidas
Simuliidae

Stratiomyidas

Département GE

Syrphidas
Takbanidas
Thaumalzidae

Tipulidas

ODONATES
Aeschnidae
Calopterygidae
Cosnagrionidas
Cordulegasteridae
Corduliidas
Gomphidas
Lestidas
Libellulidas

Flatycnemididas

MEGALOPTERES

Sialidae

PLAMIPEMMES
Meurorthidae
Camylidas
Sizvridae

HYMEMNOPTERES
Agriotypidas

LEPIDOPTERES

Crambidas
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Exemple pour le calcul d’'indice biologique normélis

Classe de varieté

14 31211 )10] 3 B 7 B 5 4 3 2 1

5

=60 (49 | 44 | 40 (38 | 32 | 28 | 22| 20 |18 | 12

w
(=]
(]

45 (41 [ 3F (33|28 |25 21 (7 |13 |1WDO | 7 4
Taxons Gl
Chloroperlidae
Perlidae | 20 2o |@w (1T (1|15 4]13]12]11]|10] @
Perlodidae
Taeniopterygidas
Capniidae
Brachycentridas 8 20 20 (1w (17|15 14|13 ]12]11]10] & =1
Cdontoceridae
Philopotamidas
Leuctridas
Glossosomatidas T 20 B~ = I T 1 T I 1 I I (O D B B | 10 2 8 T
Beraeidae
Goeridae

Leptophlebiidae

MNemouridas

Lepidostomatidas ] 18 BT [ 16 |15 94 (13 | 12| 11 | 1D | & -] 7 5]
Sericostomatidas

Ephemeridae

Hydroptilidae

Heptageniidae 5 18 Tl1e [ 15 ] 14 |1z 1M1 (1] 8 ] T i ]
Palymitarcidae

Patamanthidae

Leptoceridae

Palycentropodidas 4 17 18 | 18 4113 211 0] 8 2 7 5] 5 4
Psychomyidae

Rhyacophilidae

Liminephilidas 3/

Hydropsychidas 3 18 15 | 14 T I 1110 & ] 7 i 5 4 3

Ephemerellidae *

Aphelocheiridas
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Annexe IBMR

Exemple de Liste des taxons pris en compte damdide biologique Macrophytique en riviere :

Code MNam F{?te CDEf:fiGil?n!:
specifiqgue | de stencecie
ORGANISMES HETEROTROPHES
LEP.SPX Lepfomituz sp. il 3
SPH.5PX Sphaerofius =p. a 3
ALGUES

AUD.SPX Audouinella gp. Bory de 5f Vincent 132 2
BAM.ATR Bangis sfropuwpurea Lyngbye 10 2
BAT.SPX Batrachospermum sp. Roth 18 2
BIMN.SPX Binucleana ap. Witrock 14 2
CHA SPX Chaefophaora zp. Schrank 12 2
CHAGLD Chara globulanz Thuil 12

CHAHIS Chara higpida (L.) Vaillant 15 2
CHANUL Chara vuiganz L. 12

CLA.SPX Cladophors sp. Kifzing il

DlASPX Diatoms sp. Bovy de 5t Vincent 12 2
DRASPX Drapamalaia sp. Bary de 5F Vincent 12 3
ENT.IMT Enteromovpha intesfinaliz Link 3 2
HIL.RIY Hilgenbrandia maidans Nardo 15 2
HYD.RET Hydrodichyon reticuizfum Raoth i 2
HYD.FOE Hydrurus foetidus C. Agandh 18 2
LEM.FLLI Lemanea gr. fiuwiatiliz Bory de 5t Vincent 15 2
LYM.S5PX Lynghya sp. G. Agardh 10 2
MEL.SPX Melosira gp. G. Agardh 10

MIC. 5PX Microspora ap. Thuref 12 2
MOMN.SPX | Monosfroma sp. Thuref 12 2
MOU.SPX | Mougeohiz sp. C. Agardh + Mougeotiopaiz sp. C. Agargh + Debarya sp. 132 2

Witfrock

MIT.FLE Nifells fizwiiz L. Agardh 14 2
MIT.GRA Nitella graciliz (Smith) Agardh 14 2
MIT. MUC Nifella mucronafa (A. Br.) Migusl 14 2

Réseau de controle de I'état des eaux de surface.7
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Annexe IOBS

Exemple de Liste des principaux taxons :

Groupe des TUBIFICIDAE avec soies capillaires

Tamon Code
TUBIFICIDAE avec s..zie; capillaires TUBC
non reconnaissables a letat immature
Aulodrilus pigueti AR
Aulodriluz piurizeta AUPL
Branchiura sowerbyd BRsO A
Hzber speciosus HBSP
Nlyodrilug femplefoni ILTE
Fotamothnx bavancus POBA
Paotamotinx bedaofi FOBE
Patamodhrix hammoniengiz POHA
Potamothnx heuscheri FOHE
Potzmaothrix vejidovakyi POVE &
FPzammaryciides albicola PSAL
Feammuoryctides barbatus PsBRa
Pzammoryctides degerticola PSDE
Psammaryciides morawvicus PSMO
Quistadrilus mulfizeiosus aUMU &
Rhyacodnius coccineus RHCO
Spirosperma ferox SPFE
Spirosperma velufinus sPyE )
Tubifex ignotus TEIG
Tubifesx fubifex TETU

Groupe des TUBIAICIDAE sans soies capillaires

Taxon Code

TUBIFICIDAE sans soies capillaires TUSS
non reconnaissables & Fétat immaturs

Aulodriluz imnobius AL #
Bothricnewum sp. 2000 3
Limnodriuz claparedeanus LICL
Limnodriug hoffmeaizter LIHO
Limnodnivs profundicola LIPR
Limnodfuz udehemianus Lup
Fatamothnx moldaviensis FOMO
Rhyacodnlus falcifommis RHFA

Réseau de controle de I'état des eaux de surface.8
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Exemple d'une liste de code des espéces a premdreompte pour les 7 métrigues qui
composent I'lPR :

Tableau 3 — Liste et code des espéces i prendre en compte (1 = oui ; 0 = non)
pour chacune des 7 métriques qui composent I'IPR

MOTE Les deux brémes (Blicca bjoerkna et Abramis brama) sont confondues dans un méme taxon.

Famille Hom commun Code | NTE | NER | HEL | DIT | DIl | DIO | DTI

Espéce
Petromyzontidas

Lampeira planeri lamproie de Planer LFP L o 1 o 0 o L
Anguillidas

Anguilla anguilia anguille ANG 1 ] 0 o 1 ] 1
Salmaonidae

Salmo frufta famo truite TRF 1 1 1 0 1 0 1

Salmo salar SAUMan SAT 1 1 1 0 1 0 1
Thymallidae

Thymallus thymalius ombre CER 1 1 1 o 1 1] 1
Esocidae

Esox lucius brochet BRO 1 ] 0 o 0 ] 1
Cyprinidas

Phoxinus phoxinus vairon WAL 1 ] 1 0 0 ] 1

Gobio gobio goujon GOoU 1 0 0 0 1 0 1

Leuciscus leuciscus vandoise VAN 1 1 0 0 0 1 1

Leuciscus cephalus chevaine CHE 1 o 0 1 0 1 1

Leuciscus sowffia hlageon LM 1 1 0 o 0 o 1

Chondrostomsa nasus hotu HOT L L 1 o 0 o L

Chondrostoma foxosfoma toxostome TOX 1 1 1 o 0 1 1

Barbus barbus barbeau BAF 1 1 1 0 0 0 1

Barbus meridionalis barbeau méridional BAM 1 1 1 0 0 0 1

Cyprinus carpio carps CcCCo 1 ] 0 0 0 1 1

Carassius carassius CArassin CAS 1 0 0 0 0 1 1

Tinca tinca tanche TAM 1 o 0 0 0 1 1

Biicca bjosrkna bréme EBB 1 o 0 1 0 1 1

&t Abramis brama

Rutiius rufilus gardomn GAR 1 0 0 1 0 1 1

Scardinius erythrophthalmus rotengle ROT 1 ] 0 0 0 1 1

Rhodeus amarus bouviére BOU 1 0 0 0 0 0 1

Albumoides bipunciatus spirtin SFI 1 1 1 0 1 1] 1

Albumus alburnus ablette ABL L o 0 L 0 L L

Réseau de controle de I'état des eaux de surface.9



