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RE SUME 

L e  b u t  de ce t r a v a i l  est l ' é tude  de la  propagat ion  d'éléments en 
s o l u t i o n  dans d e s  m i l i e u x  s é d i m e n t a i r e s  s t r u c t u r é s .  L a  ma jeure  p a r t i e  du 
propos p o r t e  s u r  l e  m i l i e u  a l l u v i a l ,  c i b l e  p r i v i l é g i é e  des  d i v e r s e s  pol -  
l u t  i o n s .  

Dans l a  nappe a l l u v i a l e  de l a  Marne, l ' é t u d e  i n  s i t u  des  transferts 
d e  saumure, s u i t e  à une i n j e c t i o n  b r è v e  et p o n c t u e l l e  de sel ( N a C l ) ,  a 
permis  d ' i d e n t i f i e r  au sein du sédiment  des  guides  quasiment indépendants 
d 'épa isseur  m é t r i q u e  et de grande e x t e n s i o n  h o r i z o n t a l e .  L 'ana lyse  séquen- 
t i e l l e  du sédiment ,  rendue p o s s i b l e  p a r  les l o g s  de rayonnement y de l a  
f o r m a t i o n ,  montre  a l o r s  que ces cheminements p r é f é r e n t i e l s  correspondent  à 
l a  b a s e  perméable des  séquences  m é t r i q u e s  du sédiment ,  q u i  s o n t  p a r  a i l l e u r s  
o b s e r v a b l e s  s u r  des  a f f l e u r e m e n t s  proches  du s i t e  e x p é r i m e n t a l .  

La  q u a n t i f i c a t i o n  d e s  p r o p r i é t é s  d i s p e r s i v e s  de chacun d e  ces c o r p s ,  
l o c a l e m e n t  p l a n s ,  peut se f a i r e  à l ' a i d e  de s o l u t i o n s  b i d i m e n s i o n n e l l e s  de 
l ' é q u a t i o n  c l a s s i q u e  de l a  d i s p e r s i o n .  On détermine  a i n s i  pour chaque t ronçon  
d e  g u i d e ,  un c o e f f i c i e n t  de d i s p e r s i o n  l o n g i t u d i n a l  é q u i v a l e n t .  L e s  v a l e u r s  
o b t e n u e s  pour ce paramètre, dans un même g u i d e ,  semblent  montrer  une c r o i s -  
s a n c e  avec  l a  d i s t a n c e  e n t r e  l e  p o i n t  d ' i n j e c t i o n  e t  c e l u i  d 'observat ion  
("effet d 'éche l le " ) .  Cependant des  écarts s y s t é m a t i q u e s  e n t r e  les s o l u t i o n s  
a n a l y t i q u e s  e t  les mesures  suggèrent  l ' i n s t a b i l i t é  t e m p o r e l l e  de  ces c o e f -  
f i c i e n t  s . 

Pour r é d u i r e  ces d i f f é r e n c e s ,  d e s  s o l u t i o n s  a n a l y t i q u e s  ont  é t é  
calées s u r  une p o r t i o n  seulement  d e s  courbes  e x p é r i m e n t a l e s .  L e s  c o e f f i c i e n t s  
d e  d i s p e r s i o n  obtenus s o n t  d i t s  " p a r t i e l s "  e t  ont  é t é  a t t r i b u é s  au p o i n t  
moyen de l ' i n t e r v a l l e  c o n s i d é r é  : ce paramètre  p a r t i e l  est donc c o n s i d é r é  
comme une f o n c t i o n  de l a  d i s t a n c e  et du temps. L e s  d é t e r m i n a t i o n s  " p a r t i e l -  
les" e f f e c t u é e s  en d i v e r s  p o i n t s ,  au sein d'un même guide ,  amènent à imagi- 
n e r  l a  s e u l e  dépendance t e m p o r e l l e  du c o e f f i c i e n t  de d i s p e r s i o n  p a r t i e l .  

Dans l e  cas d'une i n j e c t i o n  p o n c t u e l l e  et  i n s t a n t a n é e ,  l ' a p p l i c a t i o n  
d e  l ' équat ion  c l a s s i q u e  de l a  d i s p e r s i o n ,  à un m i l i e u  homogène en é c o u l e -  
ment p l a n ,  donne une r é p a r t i t i o n  g a u s s i e n n e  du t r a c e u r  dont l a  v a r i a n c e  lon- 
g i t u d i n a l e  est une f o n c t i o n  l i n é a i r e  du temps, l e  c o e f f i c i e n t  de d i s p e r s i o n  
l o n g i t u d i n a l  é t a n t  é g a l  à l a  m o i t i é  du f a c t e u r  de p r o p o r t i o n n a l i t é .  L e s  
o b s e r v a t i o n s  p r é c é d e n t e s  suggèrent  de  c o n s i d é r e r  'la d i s t r i b u t i o n  du t r a c e u r  
dans un guide  comme s u i v a n t  une l o i  de Gauss à 2 dimensions  e t  dont l a  va- 
r i a n c e  l o n g i t u d i n a l e  est l e  p r o d u i t  de 2 t  p a r  une f o n c t i o n  du temps, q u i  est 
a p p e l é e  l o i  t e m p o r e l l e  de d i s p e r s i o n .  Des abaques s o n t  a l o r s  f o u r n i e s  pour 
l a  d é t e r m i n a t i o n  p r a t i q u e  de cette f o n c t i o n .  L ' a p p l i c a t i o n  de cette  formula- 
t i o n  aux d i f f é r e n t s  g u i d e s  montre  l a  g é n é r a l i t é  d e  cette  r e p r é s e n t a t i o n  e t  
permet a ins i  de décrire préc i sément  l a  propagat ion  de t r a c e u r  dans chacun 
d'eux. 



L a  dépendance en temps de  l a  f o n c t i o n  de d i s p e r s i o n ,  q u i  n e  semble 
p a s  r é s u l t e r  d'une c a u s a l i t é  p r e m i è r e  (à l ' i n v e r s e  de la  d i f f u s i o n  molécu- 
la ire) ,  t r a d u i t  en f a i t  une r e l a t i o n  avec l a  d i s t a n c e  parcourue p a r  l e  p o i n t  
moyen du nuage de t r a c e u r  : c'est l'"effet de parcours".  

La  f o r m u l a t i o n  développée r e j o i n t  des  é t u d e s  t h é o r i q u e s  r é c e n t e s  
( G e l h a r  e t  a l ,  1979 ; Matheron et al. 1980) q u i  p o r t e n t  s u r  des  m i l i e u x  
i n f i n i s  s t rat i f iés .  Malgré  les  m i l i e u x  d i f f é r e n t s ,  de  nombreuses a n a l o g i e s  
peuvent être t r o u v é e s  e n t r e  l e u r s  r é s u l t a t s  et les o b s e r v a t i o n s  e f f e c t u é e s  : 
e l les  suggèrent  1' o r i g i n e  p r o b a b l e  des  phénomènes observés  notamment dans 
l ' e x i s t e n c e  d'une v a r i a b i l i t é  i n t e r n e  du champ d e  v i tesse  (ou de l a  perméa- 
b i l i t é )  au s e i n  des  guides .  

L a  p r i s e  en c o n s i d é r a t i o n  de r é s u l t a t s  expérimentaux,  r é s u l t a n t  
d ' e s s a i s  de t r a ç a g e  s u r  des  m i l i e u x  h é t é r o g è n e s ,  t e n d  à montrer  l a  généra-  
l i t é  de  ces l o i s  t e m p o r e l l e s  de d i s p e r s i o n  : a u s s i  b i e n  s u r  l e  s i t e  expé- 
r i m e n t a l  de Bonnaud, que s u r  c o l o n n e  en l a b o r a t o i r e ,  d e s  essais ont  amené 
d e s  c o n c l u s i o n s  i d e n t i q u e s  ; cet te  e x p é r i m e n t a t i o n  en l a b o r a t o i r e  permet,  
d e  p l u s ,  l ' é t u d e  de l a  dépendance en vitesse de la  l o i  de d i s p e r s i o n ,  e t  
a b o u t i t  5 l a  d é t e r m i n a t i o n  d'une forme i n t r i n s è q u e  de d i s p e r s i o n  q u i  c o n s t i -  
t u e  l ' o u t i l  p r i n c i p a l  de r e c o n n a i s s a n c e  des  p r o p r i é t é s  d i s p e r s i v e s  d'un 
m i l i e u  h é t é r o g è n e .  

On est a i n s i  à même de proposer  des  méthodes p r a t i q u e s  d'étude d'un 
t r a n s f e r t  d'éléments e n  s o l u t i o n  en m i l i e u  poreux e t  la  f o r m u l a t i o n  t h é o r i -  
que  à employer pour sa  q u a n t i f i c a t i o n .  L 'ex tens ion  de cette  démarche est 
a l o r s  e n v i s a g e a b l e  pour un domaine p l u s  vaste,  correspondant  mieux au c a d r e  
d'une p o l l u t i o n  é v e n t u e l l e .  
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On admet h a b i t u e l l e m e n t  que l a  propagat ion  d'un t r a c e u r  dans l e  m i l i e u  
poreux  s a t u r é  répond à l a  c l a s s i q u e  é q u a t i o n  de l a  d i s p e r s i o n .  Cette é q u a t i o n  
t r a d u i t  notamment l e  f a i t  que, dans l e  cas d'une i n j e c t i o n  brève e t  p o n c t u e l l e ,  
l a  d i s p e r s i o n  du nuage de t r a c e u r  a u t o u r  de  s o n  p o i n t  moyen ( q u i  s u i t  s e n s i b l e -  
ment l e  mouvement de l 'eau) peut  être assimilée à un mécanisme de d i f f u s i o n  : 
les  paramètres, q u i  c a r a c t é r i s e n t  ce phénomène et q u i  r e l i e n t  les g r a d i e n t s  
d e  c o n c e n t r a t i o n  au f l u x  d e  t r a c e u r ,  s o n t  les c o e f f i c i e n t s  de  d i s p e r s i o n .  

Ces paramètres peuvent être mesurés e n  l a b o r a t o i r e  p a r  des  essais s u r  
c o l o n n e ,  e t  s u r  l e  t e r r a i n  p a r  des  essais de traçage. On c o n s t a t e  a l o r s  q u ' i l  
y a p a r f o i s  des  d i f f é r e n c e s  de p l u s i e u r s  o r d r e s  de grandeur  e n t r e  ces coeffi- 
c i e n t s .  Ceci p r é s e n t e  un grave i n c o n v é n i e n t  pour l a  p r é d i c t i o n  de l a  m i g r a t i o n  
d'éléments.  Une d i f f i c u l t é  d ' a p p l i c a t i o n  supplémenta i re  est apparue s u r  l e  
t e r r a i n ,  lorsqu'au c o u r s  d'un même t r a n s f e r t  on s'est aperçu  que l es  c o e f f i -  
c i e n t s  déterminés  s e m b l a i e n t  c r o î t r e  avec l a  d i s t a n c e  du p o i n t  d ' i n j e c t i o n  à 
c e l u i  d 'observat ion  : c'est l ' e f f e t  d ' é c h e l l e .  Des c o n s i d é r a t i o n s  t h é o r i q u e s  
montrent  d ' a i l l e u r s  que s i  l e  phénomène peut  ê tre  d é c r i t  2 une c e r t a i n e  
é c h e l l e  p a r  une é q u a t i o n  de d i f f u s i o n ,  l a  pr i se  en compte d ' h é t é r o g é n é i t é s  
d 'ordre  s u p é r i e u r  peut  e n t r a î n e r  une r e p r é s e n t a t i o n  d i f f é r e n t e  de l a  d i s p e r -  
s i o n .  L e  changement de l ' é c h e l l e  des  h é t é r o g é n é i t é s  r e n c o n t r é e s  a donc é té  
invoqué pour r e n d r e  compte de l a  c r o i s s a n c e  o b s e r v é e  s u r  l e  t e r r a i n  de l a  
d i s p e r s i v i t é  ( l o n g i t u d i n a l e )  e n  f o n c t i o n  de l a  d i s t a n c e  d 'observat ion ,  et  
ceci dans d i v e r s  m i l i e u x  (Lal lemand-Barrès  e t  a l ,  1978 ( f i g .  1) ; S a u t y ,  1977) .  

D a n s ' l e  cas du m i l i e u  a l l u v i a l ,  q u i  est de  l o i n  l e  p l u s  concerné  p a r  
d e s  p o l l u t i o n s  a c c i d e n t e l l e s ,  l e  sédiment n e  peut  être évidemment d é c r i t  
comme une simple série  d ' h é t é r o g é n é i t é s  dont il c o n v i e n d r a i t  d' é t u d i e r  l a  
d i s t r i b u t i o n  spatiale ; il p r é s e n t e  des  s t r u c t u r e s  b i e n  précises dont l'ex- 
t e n s i o n  peut être i m p o r t a n t e  ( g a l é o l i t s )  et  dont on peut  imaginer  q u ' e l l e s  
d é t e r m i n e r o n t  largement  les p r o p r i é t é s  h y d r o d i s p e r s i v e s  du m i l i e u .  S u i v a n t  
L e s s i  ( 1 9 7 6 ) ,  on est condui t  à e n v i s a g e r  l e  découpage du m i l i e u  e n  sous  en- 
s e m b l e s  au comportement d i s p e r s i f  p r o p r e ,  dont  il c o n v i e n t  d 'é tudier  séparé- 
ment les effets. 

C'est a i n s i  que, s u r  un s i t e  a l l u v i a l  p r i s  dans d 'anciens  méandres 
d e  l a  Marne (Torcy) ,  nous avons d'une p a r t  reconnu l ' o r g a n i s a t i o n  du s é d i -  
ment et procédé d 'autre  p a r t  à un traçage p a r  i n j e c t i o n  de sel.  L e s  enre-  
g i s t r e m e n t s  e f f e c t u é s  i n  s i t u  ont  c o n d u i t  à d e s  r é s u l t a t s  expérimentaux 
dont  l ' i n t e r p r é t a t i o n  ne p o u v a i t  se s u f f i r e  d e s  f o r m u l a t i o n s  h a b i t u e l l e s .  

Nous p r é s e n t e r o n s  donc s u c c e s s i v e m e n t ,  a p r è s  un r a p p e l  de l a  t h é o r i e  
c l a s s i q u e  de l a  d i s p e r s i o n  e n  m i l i e u  poreux,  les m o d a l i t é s  e x p é r i m e n t a l e s ,  
p u i s  l ' i n t e r p r é t a t i o n  q u a n t i t a t i v e  d e s  r é s u l t a t s  et e n f i n  l a  mise e n  é v i d e n c e  
e t  la  g é n é r a l i s a t i o n  de l a  f o n c t i o n  t e m p o r e l l e  de d i s p e r s i o n  correspondant  2 
l a  n o t i o n  n o u v e l l e  d ' e f f e t  de parcours .  
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CONCLUSION 

L a  n a t u r e  e t  l'agencement d e s  sédiments  c o n t r ô l e n t  l a  propagat ion  
d e  l a  p o l l u t i o n  s u r  l e  s i t e  e x p é r i m e n t a l  de  Torcy  : l ' a n a l y s e  s é q u e n t i e l l e  
s é d i m e n t a i r e  a m i s  en  é v i d e n c e  des  c o r p s  s é d i m e n t a i r e s  superposés  dont l a  
base perméable c o n s t i t u e  un g u i d e  pour l a  propagat ion  du nuage de t r a c e u r .  
L e s  c a r a c t é r i s t i q u e s  d i s p e r s i v e s  de chacun d'eux s o n t  a l o r s  r e p r é s e n t a b l e s  
p a r  une l o i  t e m p o r e l l e  de d i s p e r s i o n  dont  nous avons mis l ' e x i s t e n c e  en  
é v i d e n c e .  

D e  même l ' é t u d e ,  que nous avons menée s u r  les r é s u l t a t s  expérimen- 
t a u x  d'un essai de traçage en l a b o r a t o i r e  ( M a r t i n ,  1971) .  a a u s s i  montré 
l ' i n f l u e n c e  de la  s t r u c t u r e  s é d i m e n t a i r e  de l ' é c h a n t i l l o n  s u r  l a  m i g r a t i o n  
du t r a c e u r .  Dans ce cas a u s s i ,  une l o i  t e m p o r e l l e  de d i s p e r s i o n  correspond 
5 chacun des  h o r i z o n s  p r é f é r e n t i e l s .  

Ces l o i s  a p p a r a i s s e n t  ainsi à d i v e r s e s  é c h e l l e s  ( i n t r a - é c h a n t i l l o n s ,  
séquence  m é t r i q u e  a l l u v i o n n a i r e )  : nous proposons de d é f i n i r  a l o r s  l ' o r d r e  
d'une d i s p e r s i o n  e n  r e l a t i o n  avec l ' o r d r e  de l a  s t r u c t u r e  correspondante .  

L a  n o t i o n  de m a c r o d i s p e r s i o n  i n t r o d u i t e  j u s q u ' i c i  par  c e r t a i n s  
a u t e u r s  ( G e l h a r ,  1979)  se c o n ç o i t  a isément  l o r s q u e  les d i f f é r e n t s  é l é m e n t s  
homogènes c o n s i d é r é s  dans l e  m i l i e u  o n t  une e x t e n s i o n  s u f f i s a n t e  : dans les 
essais traités i c i ,  de te ls  ensembles  n e  s o n t  pas  apparus. On p o u r r a i t  res- 
t r e i n d r e  l 'usage  de ce terme pour d é s i g n e r  un é tat  i n t e r m é d i a i r e  e n t r e  deux 
o r d r e s  de d i s p e r s i o n  ; l o r s q d e  l e  m i l i e u  est c o n s t i t u é  d'un nombre r é d u i t  d e  
c o r p s  où se p r o d u i t  une d i s p e r s i o n  d'un c e r t a i n  o r d r e ,  il y a rarement émer- 
g e n c e  d'une l o i  t e m p o r e l l e  de  d i s p e r s i o n  : les  e n t i t é s  é l é m e n t a i r e s  s o n t  
a l o r s  t r o p  peu nombreuses pour donner l i e u  à une v é r i t a b l e  v a r i a b i l i t é  sta- 
t i s t i q u e  i n t e r n e  du m i l i e u .  

L'étude de l a  d i s p e r s i o n  de t r a c e u r ,  dans un m i l i e u  poreux s a t u r é  Zi 
écoulement  p l a n ,  peut  donc se f a i r e  grâce aux f o n c t i o n s  de d i s p e r s i o n ,  moyen- 
n a n t  la  r e c o n n a i s s a n c e  de l a  s t r u c t u r e  de ce m i l i e u .  Cependant l a  p r é d i c t i o n  
d e  l a  p r o p a g a t i o n  de t r a c e u r  ne  sera généralement  p o s s i b l e  qu'à l ' a i d e  de 
formes  i n t r i n s è q u e s  de d i s p e r s i o n  ( les  é v e n t u e l l e s  p o l l u t i o n s  n e  se produi- 
s a n t  pas  forcément  pour une même vitesse  d'écoulement) : il sera donc néces -  
saire d ' e f f e c t u e r  des  essais de traçage couvrant  l a  gamme des  régimes d'écou- 
lement  probables .  

L ' e x t e n s i o n  de l a  f o r m a l i s a t i o n  i n t r o d u i t e  d e v r a  être t e n t é e  pour des  
écoulements  d i f f é r e n t s  : notamment l 'écoulement r a d i a l  convergent  ou d i v e r g e n t  
correspondant  respec t ivement  à un pompage ou à une i n j e c t i o n  d'eau dans un 
p u i t s  c e n t r a l .  Ce cas de f i g u r e  est l e  p l u s  u t i l i s é  car f a c i l e m e n t  mis en  
oeuvre .  On prendra  a l o r s  s o i n  de r a t t a c h e r  les l o i s  éventue l lement  obtenues  au 
cas de l 'écoulement p l a n ,  q u i  est probablement p l u s  proche  d'un problème réel  
d e  p o l l u t i o n .  
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L e  but  u l t i m e  r e c h e r c h é  est évidemment l a  l i a i s o n  e n t r e  les grandeurs  
mesurées  e t  l a  n a t u r e  du m i l i e u x  poreux. L e s  é t u d e s  t h é o r i q u e s  r é c e n t e s  
(Gelhar  et a l ,  1979 ; Matheron et a l ,  1980) montrent  l a  r e l a t i o n  e x i s t a n t  
e n t r e  les f o n c t i o n s  de d i s p e r s i o n  et les moments s t a t i s t i q u e s  de la  d i s t r i -  
b u t i o n  de l a  vi tesse  de l ' e a u ,  pour un m i l i e u  i n f i n i  s t ra t i f i é .  L e  dévelop- 
pement de ces t h é o r i e s  dans l e  cas d'un m i l i e u  p l a n  à v a r i a b i l i t é  bidimen- 
s i o n n e l l e  p e r m e t t r a i t  de rel ier  avec c e r t i t u d e  les l o i s  t e m p o r e l l e s  de  d i s -  
p e r s i o n  et les c a r a c t é r i s t i q u e s  physiques  du m i l i e u  (notamment avec les 
p r e m i e r s  moments de la  d i s t r i b u t i o n  de l a  vi tesse  ou e n c o r e  de la  perméabilité 
e n  son  s e i n ) .  

A i n s i  dans un m i l i e u  poreux s a t u r é ,  d e s  e x p é r i e n c e s  p r a t i q u e s  de  
traçage nous ont  amenés à une remise e n  c a u s e  de l ' u t i l i s a t i o n  de l ' é q u a t i o n  
c l a s s i q u e  de la  d i s p e r s i o n .  Dans les m i l i e u x  h é t é r o g è n e s  c o n s i d é r é s ,  l a  va- 
r i a b i l i t é  i n t e r n e  des  p r o p r i é t é s  h y d r o d i s p e r s i v e s  est t e l l e  qu'une d e s c r i p -  
t i o n  d é t e r m i n i s t e  est i m p o s s i b l e  : les f o r m u l a t i o n s  h a b i t u e l l e s  s ' a v è r e n t  
i n a d é q u a t e s  et une r e p r é s e n t a t i o n  o r i g i n a l e  l e u r  est s u b s t i t u é e  e n  i n t r o d u i -  
s a n t  les l o i s  temporelles de d i s p e r s i o n .  Ce nouvel  o u t i l  d 'analyse  d e s  pro- 
pr iétés  d i s p e r s i v e s  du m i l i e u  poreux a vu sa g é n é r a l i t é  c o n f i r m é e  dans des  
cas expérimentaux t rès  d i f f é r e n t s .  On peut  a l o r s  espérer la  mise en é v i d e n c e  
d e  t e l l e s  grandeurs  dans l e  c a d r e  de domaines d 'expérimentat ion p l u s  larges, 
s e m b l a b l e s  à c e u x  c o n c e r n é s  p a r  des  cas réels de p o l l u t i o n .  

C'est a i n s i  que dans l e  c a d r e  a c t u e l  de nos c o n n a i s s a n c e s  nous pouvons 
p r o p o s e r  une méthodologie  pour l a  p r é v i s i o n  de p o l l u t i o n s  dans les  a q u i f è r e s  
a l l u v i a u x  q u i  s o n t  de  l o i n  les p l u s  v u l n é r a b l e s .  L e  problème nous semble  
d e v o i r  être abordé comme s u i t  : 

- R e c o n n a i s s a n c e  des  s t r u c t u r e s  s é d i m e n t a i r e s  e t  de l'agencement 
e n t r e  eux d e s  d i f f é r e n t s  c o r p s  ( s i s m i q u e ,  d i a g r a p h i e s . .  .) 

- R é a l i s a t i o n  d 'expérience  de traçage analogue  2 celle  que nous 
avons réalisée. L a  mesure i n  s i t u  est un p o i n t  fondamental à 
c o n s e r v e r  : d e s  d i s p o s i t i f s  expérimentaux ont  é t é  m i s  au p o i n t  
pour des  t r a c e u r s  physiquement non d é t e c t a b l e s  dans l e  t e r r a i n  
( P i c k e n s  e t  a l ,  1978). 

On p o u r r a i t  cependant c r a i n d r e  une durée  excess ivement  longue pour un' 
traçage s u r  des  d i s t a n c e s  importantes .  On sera donc amené à développer  une 
méthodologie  pour l ' é tude  de la d i s p e r s i o n  dans les grands a q u i f è r e s .  Notam- 
ment des  séries de traçages s u r  des  d i s t a n c e s  p l u s  c o u r t e s  peuvent pa l ier  les 
d i f f i c u l t é s  : une é t u d e  p r é c i s e  de l ' e x t r a p o l a t i o n  des  l o i s  de  d i s p e r s i o n  
d e v r a  donc être menée de p a i r .  On peut a u s s i  e n v i s a g e r  de f o r c e r  l 'écoulement 
l o c a l e m e n t  : les  formes i n t r i n s è q u e s  de d i s p e r s i o n  nous permet t ront  a l o r s  de 
r e v e n i r  à l 'écoulement n a t u r e l .  

Une approche e x p é r i m e n t a l e  de l a  d i s p e r s i o n  dans les grands a q u i f è r e s  
a l l u v i a u x  peut donc être ra i sonnablement  e n v i s a g é e .  L e s  r é s u l t a t s  expérimen- 
t a u x  montreront  s i  des  l o i s  de d i s p e r s i o n  peuvent a l o r s  apparaître. L'exten- 
s i o n  de n o t r e  f o r m u l a t i o n  à d e s  m i l i e u x  très d i f f é r e n t s  suggère  cet te  p o s s i -  
b i l i t é .  S i  t e l  es t  l e  cas, l a  p r é v i s i o n  de l a  propagat ion  d e s  p o l l u t i o n s ,  
dans des  cas réels,  a u r a  grandement p r o g r e s s é .  


