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1 - CARACTERISTIQUES GENERALES DU S ITE  

E 

i 

1.1. Descr ip t ion  générale 

Entre F lav igny  e t  B a i n v i l l e  e x i s t e  un tronçon de va l lée  qui s ' é tend  
s u r  22 km de longueur, e t  dont l a  l a rgeur  moyenne e s t  de l ' o r d r e  de 1 kv,avec de' 
valeurs  extrêmes de 0,7 à 2 km. 

l it, fréquemment modif ié ou repoussé pa r  l e s  exp lo i ta t ions ,  a sensiblement 
var ié  depuis 1 l o r i  g i  ne. 

en r i v e  d ro i te ,  tantôt  en r i v e  gauche de l a  r i v i è r e  ; il semble q u ' i l  s o i t  en 
général très imparfaitement étanche e t  suscept ib le  de pa r t i c i pe r  activement aux 
écoulements souterra ins.  

- 
La r i v i è r e  serpente assez  largement dans cette va l lée  ét ro i te  e t  son 

Le canal de l ' E s t , + q u i  double l e  cours de l a  Mosel le,  s e  s i t ue  tantôt  

La pente long i tud ina le  moyenne de l a  va l lée  e s t  assez fo r te  (de 
1 'ordre de 1,25"/00 ). 

1.2. Contexte aéoloaiaue 

La va l lée ,  dans toute l a  pa r t i e  amont s i t uée  entre Ba i n v i l l e  e t  
Tonnoy e s t  creusée en général dans l e s  marnes du Keuper i n fé r i eu r  e t  moyen qui 
const i tuent,  pour l e s  a l l u v i on s ,  un substratum très peu perméable. P lus  à 
l ' a v a l ,  par  contre, dans l e  secteur de F lav igny ,  l ' e x i s tence  probable, en fond 
de va l lée ,  de niveaux ca lca i res  ou dolomitiques e s t  indiquée par  l a  carte 
géologique présentée s u r  l a  planche A .  

I l  e s t  probable également qu 'un  accident tectonique affectant l e  
secteur s i t u é  entre Ve l le  e t  S t .  Mard s o i t  suscept ib le  de mettre localement 
en contact avec l a  base des a l l u v i on s  ces mêmes niveaux dolomitiques. Dans ces 
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deux cas,  ces n i  veaux ca lca i res  ou dolomitiques, qui pa r  f racturat ion  peuvent 
présenter une perméabi l i té non négl igeable sont  suscept ib les  de pa r t i c i pe r  
activement aux écoulements souterra ins  (qui  a i l l e u r s  ne se  produisent que 
dans l e s  a l l u v i on s )  e t  ê t re  l e  s iège  de court -c i rcu i t s  d i f f i c i l e s  à i d en t i f i e r ,  
p l u s  ou moins directement abouchés à l a  r i v i è r e s .  

Dans cette  goutt ière  de d i r ec t i on  sensiblement Nord-Sud se 
déposées l e s  a l l u v i on s  de l a  Mosel le,  dont l ' é pa i s s eu r  moyenne e s t  de 5 
11 s ' a g i t  de sables  e t  g rav ie r s  propres,  en général surmontés par  des dépôts 
f i n s  limoneux d 'une épaisseur  var iant  de 0,5 à 2,5 m. 

Dans ce magasin aquifère l ong i l i gne  ex i s te  une nappe a l l u v i a l e  qui 
const i tue un d ra i n  rég ional  e t  dont l a  puissance moyenne e s t  de l ' o r d r e  de 
3 m, l a  pa r t i e  supérieure des dépôts a l luv iaux  étant en général dénoyée. Cette 
nappe, en r e l a t i o n  é t ro i t e  avec l a  r i v i è r e ,  e s t  vraisemblablement t rès  fa i -  
blement alimentée par  l e s  apports souterra ins  en provenance de coteaux e t  l e s  
déb i t s  d'écoulement naturel y sont  certainement assez l im i tés .  

1.3. Caractér i s t iques  hydrogéologiques des a l l u v i on s  

On d i spose de d i f f é ren t s  e s s a i s  de pompage permettant d ' a v o i r  une 
connaissance assez bonne des paramètres hydraul iques de ce niveau aquifère 
a l  1 uv i  a l .  

Les valeurs  de t ransmis s i v i  t é  correspondantes sont  assez homogènes 
avec, pour l e s  zones testées qui  coïncident en général avec l e s  zones de p lus  
f o r te  épaisseur,  une valeur moyenne T = 1 à 2.10-2 m2/s e t  des valeurs  extrêmes 
de 0,3 à 4,4 10-2 m2/s. Compte tenu des var ia t ions  observées de l ' épa i s seu r  
des a l l u v i on s  moui l lées (qui dans l a  p lupart  des cas rendent compte, au moins 
en ' p a r t i e ,  de l a  r e l a t i v e  d i spe r s i on  des valeurs  de t ransmis s i v i té  indiquées 
ci-dessous) on peut évaluer l a  perméabi l i té M enne des a l l u v i on s  dans l e  

représentat ive de l a  r éa l i t é .  
tronçon de va l lée  étudié à l a  valeur K = 3.10' Y m / s  qui e s t  certainement b ien 

Le coe f f i c i en t  d'emmagasinement indiqué par  quelques-un des e s s a i s  
r é a l i s é s  e s t  de l ' o r d r e  de 5% avec toutefo i s  deux valeurs  très basses qu i  
indiquent localement l a  mise en charge de l a  nappe des g rav ie r s  a l luv iaux  
sous une couche de limons de surface peu perméables. 

1.4. E ta t  actuel  des exp lo i ta t ions  - Extensions p r é v i s i b l e s  

L 'enquête réa l i s ée  s u r  l e  t e r r a i n ,  pu i s  aupl-es du se rv ice  des Mines 
e t  auprès des explo i tants  a permis : 

. de p réc i se r  l ' e x ten s i on  actuel le  des grav ières  e t  l eu r  

. de connaitre l e s  sur faces  qu i  seront  exploitées à terme e t  

. de connaitre l e s  modes d ' e xp lo i t a t i on  u t i l i s é s  par  l e s  d i f -  

ca ractér i s t iques  géométriques , 

l e u r  l o ca l i s a t i on ,  

férentes soc iétés  explo i tantes.  
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~ Secteur de F lav igny  

' Sec te U r  F 1 a v i  gny- 1 e- J a rd 
Tonnoy N-O 
Tonnoy R-D 

Tonnoy R-G 

Vel l e  

St. Mard 

Bayon 

Bayon (Bi goni  ) 
Bai  nvi  1 l e  

Quatre soc ié tés  se partagent 1 ' e xp lo i t a t i on  des sables  e t  g rav ie r s  
dans l e  secteur  étudié : 

. Sabl i ères de R i  chardmeni 1 , . Exp lo i t a t i on  Derrey, . Soc iété  Socal ,  
Soc iété  B igon i  

Actuellement l a  t o t a l i t é  des sur faces  en exp lo i ta t ion  ( v o i r  annexe 1) 
s ' é l è ve  a 92,5 ha répa r t i s  s u r  l 'ensemble de l a  va l lée  mais p l u s  par t i cu l iè re -  
ment concentrés dans l a  p a r t i e  ava l .  

Superf ic ie  to ta le  

Superf ic ie  to ta le  compte tenu du 
réaménagement du s i t e  de Velle-Bayor 
(200 ha) (2) 

Pour 1 ' a ven i r ,  1 ' ana lyse  des autor i sa t ions  d ' e xp l g i  t e r  accordées par  
l e  Serv ice  des Mines d 'une par t ,  l 'enquête auprès des explo i tants  d ' aut re  par t  
permettent d ' éva luer  à 490 ha l a  super f i c ie  g lobale  qui  sera  exploitée ; ce 
terme qui  var ie  avec l e s  secteurs  e s t  indiqué dans l e  tableau ci-dessous. 

4 
i 

44 1 490 I 

467 5 16 

onnées Serv ice  des Minos Données explo i tants  
I 

25 

12 

52 

6,7 
5 

112 
77 

103,Ç 

8 
40 

1989 

0 1987 
1988 
1982 
1988 

1982 a 1988 
1988 

1984 à 1987 

1985 
1985 

26 

12 
56,5 
22,5 

16 
109 
76,5 

117,5 
10 
44 

5 ans 

5 ans 

? 

termi née 

1 an 

12 ans 

15 ans ? 

25 ans ? 

3 ans 

25 ans 
I 

I I 1 1 1 

(1) On n o t e  d e  légète6 d i v e t g e n c u  en&e lu ch idd tu  d u i v a n t  l e a  oirAgine. 
aernbte, d'aprrgh la tecaupernenh quX avLt pu é&c d& auh t e  t e m a i n ,  

que la I r e M e i g n e m e d  o b t e n u  a u p 4 è ~  de6 exploita& e n  ce q u i  ConcetLne 
ta gtavièrrecs t r é a e i n é e h  cohhehpundent b i e n  à ka tZa.LLté obhetvéc e t  pu,iA- 
aent étte p& comme bane d e  tLédétrence. 

( 2 )  Ce Réaménagement ptévo.Lt en-t,te V e U e  e t  Bayon un vabte plan d ' e a u  de 
R o i ~ i t  cvuvaant 200 ha enviton, durit t 'analybe  d e  ta  d a h a b i f i t é  e h t  
ac$ueUerneizt en c o r n .  C a  200  ha englobent  decl g4AviSheh dc>h Z U ~ A  de 
V e l l e  e t  de St .  Mmd Norrd d é j à  p ~ a e a  e n  compte d a m  t e n  c h x ~ Q ~ c ~  du 
Rableau ci- deAb un. 
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En ce qu i  concerne l e  mode d 'exploitat ion,deux prat iques sont  
actuellement mises en oeuvre : 

. s o i t  1 ' e xp lo i t a t i on  simple pa r  dragage sous nappe sans 
aménagement pa r t i  cul i e r ,  

. s o i  t 1 ' exp lo i  t a t i  on avec r é a l i s a t i o n ,  en première phase, 
d 'une tranchée d 'une v ingta ine de mètres de la rgeur ,  pa ra l l è l e  à l a  berge de 
l a  r i v i è r e  e t  ultérieurement comblée par  u t i l i s a t i o n  des te r ra in s  de découverte. 
Cette méthode a pour objet de f a i r e  écran aux écoulements en provenance de l a  
r i v i è r e  lorsque l ' o n  e s t  amené à rabattre  l e  niveau d 'eau de l a  grav ière,  pour 
l e s  besoins de 1 ' exp lo i ta t ion .  Nous verrons que ce mode d ' exp lo i t a t i on  e s t  de 
nature à cons t i tuer  un atout t rès  favorable pour 1 ' u t i l i s a t i o n  u l tér ieure  des 
grav ières  dans l e  cadre du pro jet  envisagé. C ' e s t  l a  r a i s on  pour l aque l le ,  dans 
l e  tableau présenté ci-dessous, on a i nd i v i dua l i s é  : 

. l e s  exp lo i ta t ions  prévues ou réa l i s ée s  avec berge : i l  
s ' a g i t  des g rav iè res  déjà a i n s i  aménagées, e t  ce l le squ i  seront explo i tées  par  
l e s  soc ié té  f a i s a n t  déjà appel à ce procédé. 

. l e s  exp lo i ta t ions  futures  envisageables avec berge : l e s  
soc iétés  exp lo i tant  l e s  zones concernées n ' u t i l i s e n t  pas ce mode d ' exp lo i t a t i on ,  
mais pourra ient  éventuellement ê t re  amenées à l e  f a i r e .  

. l e s  exp lo i ta t ions  réalTsées sans p o s s i b i l i t é  de berges : 
il s ' a g i t  des g rav iè res  déjà explo i tées  sans que ce mode d 'exp lo i ta t ion  a i t  
été mis en oeuvre. 

F1 av i  gny 

Fe Le Jard  

Tonnoy N.O. 

Tonnoy R.D. 
Tonnoy R.G. 

Vel l e  

St. Mard N. 

St .  Mard S. 

Bayon 

Bayon (B i  goni ) 
B a i n v i l l e  

Total 

Exp lo i t a t i on  prévue 
ou réa l  i Sée avec bergc 

12 ha 

56,5 ha 

7 ha 

109 ha 

117,5 ha 

44 ha 

346 ha 

Exp lo i t a t i on  future 
envisageable avec 

berge 

64 ha 

12,5 ha 

10 ha 

86,5 ha 

Exp lo i ta t ion  réa l i s ée  
sans p o s s i b i l i t é  de 

berge 1 

1 

26 ha 

22,5 ha 

9 ha 

57,5 ha 
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Du po i n t  de vue des volumes totaux d ' eau  stockée dans ces p lans  d 'eau 
le tableau de l ' annexe 1 indique q u ' i l s  représentent actuellement 2.800.000 m3 
e t  peuvent ê t re  évalués à 16.000.000 m3 en f i n  d ' exp lo i t a t i on  des permis 
accordés. Ce volume f i n a l  s e r a i t  porté  à une va leur  de l ' o r d r e  de 17.000.000 m3 
dans l e  cas où l'aménagement de Vel le  s e r a i t  effectivement r é a l i s é .  

I I  - PROBLEMES POSES PAR LES POMPAGES EN GRAVIERES 

Outre l e s  problèmes d ' impact s u r  l e  mi l ieu  nature l ,  s u r  1 ' exp lo i ta t ion  
des captages d 'eau potable e t  s u r  1 'environnement en général,  problèmes qui ne 
f o n t  pas pa r t i e  des préoccupations de cette première phase d 'étude, l e  projet  
de pompage dans l e s  g rav iè res  d ' un  déb i t  important pose un problème fondamental 
qui  e s t  ce lu i  du bénéfice e f f e c t i f  que l ' o n  t i r e r a  de cette opération. 

En e f f e t ,  en r a i s on  des p o s s i b i l i t é s  de c i r cu l a t i on  souterraine de 
1 'eau entre l a  Moselle e t  l e s  grav ières  pompées, toujours proches de l a  berge 
de l a  r i v i è r e ,  l e  rabattement imposé aux grav ières  soumises au pompage se  
t radu i ra  par  un appel d 'eau en provenance de l a  r i v i è r e ,  comme 1 ' indiquent l e s  
schémas ci-dessous. 

Mosel le Qi grav i  ère 

Coteau 

Coupe 

L ' importance r e l a t i v e  du déb i t  02 pa r  rapport  au débit  QI dépend de 
d i f f é ren t s  facteurs  qu i  sont  : 

1. La  perméabi l i té du complexe perméable que const itue 
l 'ensemble - a l l uv i on s  + berges de 
g rav i  ère (ce facteur  dépend essent  
r i v i è r e ) .  

2. Le rabattement 

3. L ' ex tens ion  l a  

l a  r i v i è r e  - s i t u e  entre l a  r i v i è r e  e t  l a  
ellement du colmatage des berges de l a  

imposé à l a  grav ière.  

éra le  de l a  va l lée  qui conditionne en par t ie  
la conf igurat ion  des écoulements souterra ins.  

II. 1. Les condit ions  de 1 'écoulement souter ra in  de 1 'eau entre r i v i è r e  
e t  grav ière  

S i  1 'on connaît  de façon correcte l e s  caractér i s t iques  hydraul iques 
des a l l u v i on s  (K  % 3.10-3 m/s) on évalue très imparfaitement l e s  paramètres 
caractér i sant  l e  colmatage des berges de l a  r i v i è r e ,  qu i ,  dans ce système, 
con s t i t ue ra i t  l e  facteur  l im i tan t  l e s  écoulements souterra ins.  

Pour tenter  d ' éva luer  ce paramètre l 'Agence Financière de Ba s s i n  Rhin 
Meuse a p lacé dans l a  nappe a l l u v i a l e  à Tonnoy e t  Velle-amont deux l imnigra- 
phes re levés  durant l e s  mois de juillet-août-septembre e t  octobre 1980. Ces 
mesures éta ient  a s so r t i e s  de lectures  correspondantes du n<veau de l a  Moselle 
s u r  1 ' éche l le  l imnigraphique s i t uée  entre Tonnoy e t  Vel le.  
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On d i spo sa i t  pa r  a i l l e u r s  d 'enregistrements effectués s u r  d i f fé rent s  
piézomètres au cours des années 1976-1977 e t  de mesures relevées s u r  l a  
Mosel le durant cette même période à l ' é c he l l e  de St. Mard. 

i i 

1 

L'ensemble de ces données, qui  a été dépoui 11é e t  analysé en détai  1, 
ne permet pas de quan t i f i e r  avec p réc i s i on  l e  degré de colmatage des berges 
de l a  r i v i è r e  ; en e f f e t  : 

en ce qui  concerne l e s  mesures piézométriques de 1976-77 
ce l les -c i  sont  trop espacées (1 lecture  tous l e s  15 jours )  pour que l e  dépha- 
sage entre l a  réponse du piézomètre étudié e t  l a  crue de l a  r i v i è r e  pu i s se  
ê t re  analysé e t  permette de ca l cu le r  véritablement l e  degré de colmatage de 
l a b e r g e  s i tuée  au d r o i t  du piézomètre (1) .  

. pour ce qui  concerne l e s  mesures effectuées par l 'Agence 
durant l ' é t é  - automne 1980 l a  courbe d ' é vo lu t i on  du niveau de l a  Moselle ne 
présente pas de p i c s  de crue assez marqués e t  i nd i v i dua l i s é s  pour qu 'on  pu i s se  
l e u r  f a i r e  correspondre avec assez de p réc i s i on  l a  réponse des 2 piézomètres 
s u i v i s .  

Toutefois  l ' a na l y se ,  en ordre de grandeur, de l 'ensemble de ces 
données permet d 'avancer l ' hypothèse que l e  colmatage e s t  f a i b l e  e t  que l a  
connection r i v i è r e  - nappe a l l u v i a l e  e s b  bonne. Cette hypothèse e s t  confirmée 
pa r  l e  f a i t  observé que l e  l i t  de l a  r i v i è r e  s ub i t  e t  a sub i ,  l o r s  de l ' e xp lo i -  
t a t i o n  des granulats ,  des modi f icat ions  fréquentes de son tracé qui n ' on t  pas 
permis 1 'accumulation d 'une couche colmatante propre à l im i t e r  l e s  échanges. 

En tout  é tat  de cause il nous appara î t  donc raisonnable de prendre 
en compte, dans l e s  ca l cu l s  qui  vont su i v re ,  l a  va leur  de perméabil ité indiquée 
ci-dessus de K = 3.10-3 m/s. 

11.2. P o s s i b i l i t é s  de rabattement dans l e s  g rav iè res  

nant l ' é pa i s s eu r  de l a  lame d 'eau ex i s t an t  en ét iage dans l e s  différentes 
g rav iè res  du secteur étudié montre que ce l le-c i  va r ie  largement entre 2 m e t  
6 m. On peut donc env i sager  d ' imposer,  su i vant  l e s  secteurs ,  des rabattements 
d i f fé renc iés  dans l e s  grav ières  suscept ib les  d ' ê t r e  u t i l i s é e s .  

L ' ana l y se  des valeurs  indiquées dans l e  tableau de l 'annexe 1 concer- 
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Dans un souc i  de s imp l i f i c a t i o n  on a admis, dans l e s  évaluat ions 
p ré l imina i res  qu i  se ront  f a i t e s  p l u s  l o i n ,  que l e  rabattement que l ' o n  impose- 
r a i t  s e r a i t  de 2,5 m, va leur  moyenne qui  pour ra i t  éventuellement être aumentée 
dans cer ta ins  cas mais qu i ,  en première analyse,  pa ra i t  ra isonnable tant du 
po int  de vue de 1 'esthétique que de ce lu i  de l a  tenue des berges des plans 
d 'eau in téres sés .  

11.3. Inf luence des dimensions de l a  va l lée  

La l a rgeur  de l a  va l lée  pouvant a vo i r  une inf luence notable s u r  l e s  
p o s s i b i l i t é s  d'écoulement souter ra in  de l a  r i v i è r e  vers l a  grav ière  lorsque 
cel le-ci  s e ra  rabattue, on a retenu dans l e s  ca lcu l s  effectués différentes 
l a rgeur  de l a  val lée  dans une gamme très étendue de 600 à 4.400 m qui couvre 
t rès  largement l e s  cas d ' e xp lo i t a t i on  qui peuvent se  présenter dans l e  secteur 
étudié. 

III - ECHANGES RIVIERE-GRAVIERE 

111.1. Pompage dans une g rav iè re  sans aménagement des berges - 
Un ca lcu l  s imple des t iné  à évaluer, en ordre de grandeur, l 'écoulement 

souter ra in  en provenance de l a  r i v i è r e  pour un rabattement de 2,5 m a été f a i t ,  
pour une grav ière  de 1.000 m de longueur e t  400 m de largeur  ( s o i t  40 h a ) [ ] )  
a l ' a i d e  de l a  formule du d r a i n  : 

où 42 = déb i t  d'écoulement pa r  m de f ront  de berge, 

K, = perméabi l i té des a l l u v i on s  = 3 . W 3  m/s 

H, = épaisseur  de l a  nappe = 3 m 

h ,  = épaisseur  de l a  lame d 'eau rabattue = 0,5 m 

d,  = distance r i v i è r e  - grav iè re  = 30 m 

( 1 )  Ce6 ciimemiunb cuw~e6puncfent aux ca/ractEdfiques moyenne6 de6 p h  d'eau 
~uscepliblen d'&tke utd5.4E~ dam l'aménagement p~évu. 



= 0,44 l/s/m, so i t  pour 1000 m de longueur de f r on t  d 'a l imentat ion  

à l a  r i v i è r e ,  en négl igeant  l e s  écoulements s ' e f fectuant  par  l 'amont e t  l ' a v a l  
de l a  grav ière.  

42 = 440 QP /s qui  correspondent aux seu le s  venues souterraines perpendiculaires 

Ce c h i f f r e  e s t  à comparer au déb i t  moyen qui  s e r a i t  prélevé dans ce 
même p lan  d ' eau  pour un rabattement f i n a l  de 2,5 m e t  une r e s t i t u t i o n  à l a  
r i v i è r e  durant 90 jour s  consécut i f s  d ' é t i age  : 

s o i t  130 l/s env i ron 

Ce ca l cu l ,  en ordre de grandeur, indique q u ' i l  f audra i t  pomper en 
, f i n  de période d ' é t i age  un déb i t  Qi = 570 1/s env i ron pour un bénéfice e f f e c t i f  
de l ' o r d r e  130 l/s, l e  r e s te  du déb i t  pompé e t  re jet té  à l a  r i v i è r e  provenant 
d ' u n  recyclage pur e t  simple des eaux. I l  va de s o i  que dans ces condit ions 
1 'opérat ion  appara î t  imposs ible.  

. 
111.2. Pompage avec aménagement des berges de l a  grav ière  s u r  une par t ie  de 

son périmètre 

L 'enquête menée auprès des explo i tants  de g rav ie r s  a montré que l a  
majeure pa r t i e  des sur faces  a l  l u v i a l e s  suscept ib les  d ' ê t re  excavées, l e  seraien, 
avec r é a l i s a t i o n ,  entre l a  r i v i è r e  e t  l a  grav ière,  d ' un  vo i l e  peu perméable 
const i tué par  l e s  1 imons de découverte. Pour certa ines  explo i  t a t i  ons, non 
encore commencées, cette méthode apparaî t envisageable aux exp lo i tant s ,  sans 
q u ' e l l e  const i tue une su jét ion  in to lé rab le  pour eux. 

On a donc é t é  amené à évaluer quel pouvait  être  dans ce cas l 'ampleur 
des échanges r i v i è r e  - grav ière  rabattue. Cette évaluat ion qui met en j eu  des 
écoulements complexes au s e i n  de l a  nappe a l l u v i a l e ,  nous a conduit à r é a l i s e r  
une s é r i e  de modèles analogiques é lectr iques  simples prenant en compte d i f -  
férentes hypothèses. On a i c i  encore, retenu l e  cas type d 'une gravière de 
dimensions 1000 x 400 m s i tuée  à 30 m de l a  r i v i è r e ,  dans une va l lée  dont on 
a f a i t  va r i e r  l a  l a rgeur  de 600 à 4.400 m. 

On a s imulé l a  mise en place d 'une bar r iè re  étanche ( 1 )  su ivant  l e s  
d i f fé rentes  conf igurat ions  indiquées dans 1 'annexe II. 

( 1 )  Pow. d a  fimm d'une peméabi.tLté daible, de d'ot&e de 
hypothèse s e  jubtid-ie pom l'étabLinsement d a  madèles. L'écodement fiPa 
d a i b l e  à t m v e ~  c e n e  bamiète peut LLetérUeumment &&e évalué pah un 
c d c d  simple : il ut indétueu à 5 l l s .  
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Les r é s u l t a t s  obtenus s u r  modèles, qu i  te s tent  un la rge  éventai l  
de p o s s i b i l i t é s  (11, indiquent que l ' opé ra t i on  n ' appara î t  pos s ib le  que s i  
1 'on interpose une ba r r i è re  peu perméable s u r  au moins t r o i s  des cotés de 
l a  grav ière  considérée ; l a  va leur  du déb i t  d 'appel  à l a  r i v i è r e  e s t  a l o r s  
de l ' o r d r e  de 30 l/s. 

Ce cas peut ê t re  considéré comme représentat i f  de l a  s i t ua t i on  que 
l ' o n  pourra rencontrer pour des grav ières  pour le sque l le s  l e  f r on t  de réa l i -  
mentation e s t  unique, c 'est-à-dire pour l a  p lupart  des grav ières  s i tuées  en 
r i v e  d ro i te  de l a  Moselle. 

Pour l e s  g rav iè res  encadrées d ' un  coté par  l a  Floselle, de 1 'autre  
par  l e  canal de l ' E s t ,  l 'endiguement to ta l  apparaît  nécessaire en première 
analyse,  l e  canal r i squant  de jouer vis-à-vis de l a  grav ière  déprimée par 
pompage, un r ô l e  analogue à ce lu i  de l a  r i v i è r e .  Toutefois  l e s  berges du 
canal étant probablement assez colmatées, l e  déb i t  de f u i t e  du canal vers 
l a  grav ière  dev ra i t  s ' a v é r e r  sensiblement p l u s  f a i b l e .  

111.3. PomDaae dans une arav ière  totalement entourée d ' un  vo i l e  Deu 
perméab 1 e 

En reprenant, cette f o i s  encore, une grav ière  possédant l e s  mêmes 
caractér i s t iques ,  un ca lcu l  s imple du tfpe de ce lu i  effectué en 111.1, permet 
d ' éva luer  à 1,5 l/s/km l e s  a r r i vée s  en provenance de l ' aqu i f è re  encaissant.  
Pour une g rav iè re  de 1000 x 400 m (périmètre 2800 m) l a  par t  d 'eau recyclée 
correspondrait  donc à un débit  de 4 1/s en f i n  de période de rabattement, 
débit  nég l igeable  devant l e  déb i t  de sout ien  d 'ét iage produit  qui s lé1 ève 
nous l ' a von s  vu à 130 l/s. 

i 

I V  - VOLUMES ET DEBITS UTILISABLES A TERME POUR LE  SOUTIEN DES ETIAGES 

En adoptant comme t rè s  vraisemblablement pos s ib le  l 'hypothèse 
d ' imposer en f i n  d ' é t i age  un rabattement moyen de 2,5 m s u r  l 'ensemble des 
g rav iè res  u t i l i s a b l e s  e t  compte tenu de 1 'échéancier p rév i s i b l e  des exploita-  
t i on s  de granulat  du secteur étudié (2) on peut évaluer les volumes e t  l e s  
débits  d i sponib les  pour l e  sout ien des ét iages  de l a  manière suivante : 

( 1 )  Le6 t é 6 & a € ~  ob-tenuh pouh l e  cab no 2 (A = 2,s m, I beul c a f é  é ~ k n c h e l  
bemblent comecternent con&cmé4 patr l ' e x p é l U e n c e  eddectuéc! en  v&e 
gmndewr dam l e  ca&e d e  l ' exploLtaXion  d 'une  gtravihtre de R . ichatdmud! ,  
où powr e x p l o d e i r  à bec ( a v e c  un dattement de  3 m )  on a é t é  amené à 
eddectueh un pompage d e  300 m3/h e n  moyenne ( 8 5  t l h ) .  

( 2 )  V o h  § 1 . 4  - C u  ckid44eh n e  tie .nnent p a  compte du tr6aménagemeMR d a  
plann d ' e a u  de VeUe - Bayon q u i  &b augmentemient de 2 6  ha.  



en l/s Echéance 10-15 ans 

27 1 Sans réaménagement des berges des 
p lans  d ' eau  déjà crées 697 8 70 

328,5 Avec réaménagement des berges des 
p lans  d ' eau  déjà crées 892 1060 

Echéance 25 ans 

Sans réaménagement 

Avec réaménagement 

C ' e s t  donc de déb i t s  importants, de l ' o r d r e  de lm3/s au terme de 
10-15 ans e t  1,s m3/s à l 'échéance de 25 ans dont on pou r ra i t  d i sposer  à 
1 ' i s s u e  de 1 ' e xp lo i t a t i on  des g rav iè res  autor i sées  entre Ba i n v i l l e  e t  Fa lv igny.  

prévoyant avec l e s  exp lo i tant s  '' 1 ' é tanche i f i cat ion  ", au moins p a r t i e l l e ,  
des berges des p lans  d 'eau,  su i vant  l a  méthode d ' exp lo i t a t i on  actuellement 
prat iquée par  l a  p lupar t  des ent repr i ses  ex t rac t r i  ces. 

L ' opérat ion  ne pourra atte indre  un rendement s a t i s f a i s an t  qu 'en  

432,5 10,8 1390 

490 12,25 1575 

Compte tenu de l a  perméabi l i té des limons de couverture à l aque l le  
on a affecté  une va leur  de K = 10-5 m/s ( I ) ,  du périmètre tota l  de l 'ensemble 
des p lans  d 'eau à l 'échéance de 25 ans (35.000 m env i ron),  l e  débit  recyclé 
dans l e  d i s p o s i t i f  f i na l  peut ê t re  évalué, dans l e  cas d 'une '' étanchéif icat ion"  
complète ( v o i r  5 111.3) à 50 l/s env i ron s o i t  3% du débit  de sout ien apporté 
a l a  r i v i è r e  à p a r t i r  du pompage en grav ières.  


