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1 )  Ancien sondage de reconnaissance au h o u i l l e r  d a t a n t  du début du 

s i èc l e ,  l e  f o rage  a r t é s i e n  de MONT-sur-MEURTHE exhaure annuellement 

3 O00 000 rn3 à l a  Pleurthe. 

L ’ a r r ê t  de c e t t e  ”hémorragie” provenant en grande p a r t i e  de l a  

nappe a q u i f è r e  du T r i a s  i n f é r i e u r ,  ressource de p l u s  en p l u s  s o l l i c i t é e  

pour  l ’ a l i m e n t a t i o n  des c o l l e c t i v i t é s .  présente un i n t é r ê t  p r i m o r d i a l  

Le b u t  p r i n c i p a l  des t ravaux  cons i s te  à obs t rue r  ce  fo rage  

a r t é s i e n  e t  para l lè lement ,  dans l a  pe rspec t i ve  de mieux conna î t r e  e t  s u r v e i l  

l a  nappe des g rès  de l ’ é q u i p e r  en piézomètre.  

Les t r avaux  o n t  é t é  f i nancés  conjo in tement  p a r  l e  Serv ice  

Rég iona l  d’Aménagement des Eaux de L o r r a i n e  e t  l ’Agence F inanc iè re  de 

Bass in  RhinqMeuse. 

2 )  E Z a t  de L ’ouvmge  avant &uvaux : i f i g .  il 

Le f o rage  se s i t u e  en bordure de l a  iqeurthe sur  l a  p a r c e l l e  no 107 

du p l a n  c a d a s t r a l  dont  l a  commune de MONT-sur-MEURTHE e s t  p r o p r i é t a i r e .  

Au cours des t ravaux  p r é l i m i n a i r e s  [197Ci), l a  venue d’eau a é t é  

c i r c o n s c r i t e  au s e i n  d ’une buse ARMCO de 4,50 m de d iamètre c o i f f a n t  

l ’ ouv rage  ( f i g u r e  11. Une condu i te  assure l ’écoulement  des eaux vers l a  

Meurthe, le d é b i t  é t a n t  approximat ivement de 400 m3/h. 

Il n ’ e x i s t e  aucune donnée SUI’ l ’ é t a t  de conserva t ion  du tubage. 

Les analyses phys ico- chimiques des eaux p ré levées  sur  l ’ ouv raee  a t t e s t e n t  

un mélange p robab le  des eaux de l a  nappe des grès e t  de c e l l e s  provenant 

du Muschelkalk.  La d e s t r u c t i o n  du tubage p a r  les eaux agress ives p a r a î t  

t r ès  vra isemblab le  d ’ au tan t  p l u s  que c e t t e  d e s t r u c t i o n  a pu ê t r e  constathc 

s u r  d ’au t res  fo rages  de l a  r é g i o n  [reconnaissance p a r  t é l é v i s i o n )  beaucoup 

moins anc isns.  Par  a i l l e u r s .  un ef fondrement des t e r r a i n s  à une c e r t a i n e  

co te  n ’ e s t  pas G exc lu re .  

3 )  Phogfimmne. den &uvaux : 

Les t r avaux  o n t  é t é  r é a l i s é s  par  l ’ E n t r e p r i s e  FORAC de Oompaire 

[Vosges), le m a î t r e  d ’oeuvre  é t a n t  1 ’Ecole Na t i ona le  SupiJrieure de Géologie 

Appl iquée de Nancy. Le Se rv i ce  Géologique d’Alsace e t  de L o r r a i n e  de 

St rasbot i rg  e s t  i n t e r v e n u  comme c o n s e i l l e r .  
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Le programme-des t r a v a u x  a é t é  le s u i v a n t  : 

- dégagement de l a  t ê t e  du f o r a g e  

- reconnaissance de l ’ o r i f i c e  

- c a l i b r a g e  du f o r a g e  

- misa  en p l a c e  d ’ u n  tubage e t  c i m e n t a t i o n  

- aménagement de l a  t ê t e  du tubage [vanne + d i s p o s i t i f  d’écoulemenl 

, .  

Les t r a v a u x  se son t  d é r o u l é s  du 14 novembre 1975 au 16 f é v r i e r  197t 

Devant l e s  d i f f i c u l t é s  d ’accès  au c h a n t i e r ,  l a  c o n s t r u c t i o n  d ’ u n  

chemin c o n s t i t u é  d e  t o u t - v e n a n t  s ’ e s t  avéré i n d i s p e n s a b l e  depu is  le chemin 

communal j u s q u ’ a u  f o r a g e .  

Du 17 au 21 novembre, il a é t é  procédé à l ’ i n s t a l l a t i o n  du c h a n t i e i  

à l ’assemblage de p laques ARNCO d i a m è t r e  450, en t ê t e ,  a f i n  d ’ é l e v e r  l a  buse 

au n iveau  du so l ,  e t  au remblaiement de l ’ e s p a c e  a n n u l a i r e .  

1 )  Dégagement de La Lae de L‘uuvmge. Reconndbarzce de L’ahidice : 

Du 24 au 26 novembre. l a  mise en p l a c e  d ’une  pompe F l y g t  t y p e  2 2 5 0  

d’un d é b i t  nominal  de 900 m3/h a permis  de r a b a t t r e  au maximum le n iveau  

d’eau à l ’ i n t é r i e u r  de l a  buse ARPICD et a i n s i ,  de p rocéder  à un  curage et 

à un ne t toyage  manue1,puis à la soupape,du f o n d  e t  en p a r t i c u l i e r  à l ’ap lomb 

de l ’ o r i f i c e  présumé du f o r a g e .  

C e t t e  o p é r a t i o n  n ’ a  pas p e r m i s . d e  r e c o n n a i t r e  ”de v i s u ” ,  l ’ emp la-  

cement exac t  de l ’ o u v r a g e .  des d a l l e s  de c a l c a i r e s  d o l o m i t i q u e s  le masquant 

probablement.  

Du l o r  au 5 décembre, une p l a t e- f o r m e  c o n s t i t u é e  de  p o u t r e l l e s  

d ’ a c i e r  e t  de madr ie rs ,  a é t é  m ise  en p l a c e  au n iveau  du sol e t  l a  

reconnaissance de l ’ o r i f i c e  a é t é  e f f e c t u é e  à l ’ a i d e  d’une sondeuse l é g è r e  

à l ’ a i d e  d ’ u n  o u t i l ,  d iamèt re  1” 1 /2  j u s q u ’ à  une p ro fondeur  de 22 m ( t r o u  

l i b r e  à p a r t i r  de  9 m è t r e s  e n v i r o n ) .  
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La t ê t e  du fo rage  ayant  é t é  a i n s i  b i e n  l oca l i sée ,  il a é t é  procédé 

du 8 au 11 décembre, au dégagement manuel de l ’ a v a n t - p u i t s  e t  à l a  mise 

en p l a c e  d ’un  t ube  a c i e r  d iamèt re  1016. c o i f f a n t  l ’ o r i f i c e .  Après ancrage, 

ce t ube  é t a n t  muni à l a  base d ’une  t r ousse  coupante, un.curage 5 l a  

soupape a et6 e f f e c t u e  à l ’ i n t é r i e u r  de c e l u i - c i .  ( f i g .  2 ) .  

21 - Calibtage du dotiage : 

Du 16  au  19 décembre, à l ’ a i d e  d ’une sondeuse Rotary  F a i l i n g  1500, 

un t r i c ô n e  d iamèt re  9 ”  5/0  a é t é  descendu en r o t a t i o n  p a r t i e l l e  jusqu ’à  

35 m de profondeur  p u i s  l i b remen t  j usqu ’à  50 m. Il en a é t é  de même avec 

un t r i c ô n e  d iamètre 12” 1/4. 
- 6 m  
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Après une i n t e r r u p t i o n  de c h a n t i e r  due aux congés, les t ravaux  on t  

r e p r i s  l e  5 j a n v i e r  1976. L ’ o u t i l ,  d iamèt re  12” 1/4. a é t é  redescendu l i b r e -  

ment à 50 m p u i s  en ” fo rage”  p a r t i e l  j u s q u ’ à  67 m. A c e t t e  profondeur ,  nous 

avons no té  l a  précence d ’un  ”bouchon f l o t t a n t ”  rendant  t r è s  d i f f i c i l e  l a  

p o u r s u i t e  de l a  reconnaissance. En e f f e t ,  l a  c o n t r e  p ress ion  exercée SUI- 

l e  t r a i n  de t i g e s  é t a i t  t e l l e  que l a  pu issance de l a  machine ne p e r m e t t a i t  

pas de l a  con t reba lancer .  

Une manoeuvre à l ’ a i d e  d ’un  t r i c ô n e  d iamètre 17“  3/4 a é t é  t e s t é e  

après ê t r e  descendu j usqu ’à  26 m en r o t a t i o n  p a r t i e l l e ,  il s ’ a v é r a i t  

nécessai re  de passer en r o t a t i o n  normale de f o rage  pour a l l e r  au-dela.  

L ’ o u t i l  a donc é t é  remonté au j o u r  e t  nous avons pu cons ta te r  que seule la 

p a r t i e  ex te rne  des m o l e t t e s  a v a i t  t r a v a i l l é  , e t  que d ’ a u t r e  p a r t  des 

p a r t i c u l e s ,  vraisemblablement de ciment,  é t a i e n t  c o l l é e s  sur c e l l e s - c i .  

Ce q u i  l a i s s e r a i t  supposer q u ’ i n i t i a l e m e n t ,  l ’ o u v r a g e  à c e t t e  profondeur  

a v a i t  é t é  t ub6  e t  c imenté en d iamètre 4û0. 

Uri t r i c ô n e  de 13” /4  a été u t i l i s é  pour  pou rsu i v re  l a  reconnaissanr 

Il a pu ê t r e  descendu j u s q u ’ à  68 m en r o t a t i o n  p a r t i e l l e .  Il f a u t  n o t e r  que 

d é b i t  a r t é s i e n  a diminué considérablement (il e s t  descendu env i ron  2 60 n 3 / h  

au passage de l ’ o u t i l  e n t r e  42 e t  48 m ; il e s t  e n s u i t e  redevenu normal. 

3 )  hide en p&ce d’un tubage e,t cimerttation : 

al uine en olace du tubagg 
_ _ _ _ _ - _ _ c - - - _ _ _ _ _ - _ - -  

Un tubage en CPV d iamèt re  224.2/250 mm. muni à sa base de deux 

ombrelles (fermées à l a  descente p a r  un t ube  c o u l i s s a n t  d iamètre 313/323 mm ( 

2.50 m l  a é t é  descendu j u s q u ’ à  63 m de p ro fondeur  (ombre l les  à 61  e t  62 rn). 
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Cet te  colonne é t a i t  munie également de t r o i s  c e n t r e u r s  BAKER, p lacés  à 

12, 19, 25 m. Une canne de c imenta t ion ,  d iamèt re  l", s o l i d a i r e  de l a  

colonne, a é t é  p lacée  à 57,60 in de profondeur,  e t  une aut re ,  l i b r e ,  à 

34,30 m. [ f i g .  3). 

Le 2 f é v r i e r ,  150 kg de g r e n a i l l e  a c i e r  on t  é t é  i n j e c t é s  p a r  l a  

canne 1" dans les  ombre l les  a f i n  de f a v o r i s e r  l ' a n c r a g e  de c e l l e s - c i  su r  

le t e r r a i n .  

La colonne en CPV e s t  équipée en t ê t e  d 'une vanne d iamèt re  250 mm 

f o n t e  e t  bronze à b r ides .  

A f i n  de f a c i l i t e r  l ' adhérence  du ciment su r  le tubage CPV, une 

couche de sab le  a été collée s u r  c e l u i - c i .  

61 C4!»1-%0! 
La p remiè re  c i rnenta t ion  a é t é  e f fec tuée le 2 f é v r i e r .  Le c o u l i s  

é t a i t  c o n s t i t u é  de 133 sacs de c iment CLK 325 dans 4000 l i t r e s  d 'eau + 

260 l i t r e s  d ' a c c é l é r a t e u r  de p r i s e  SICA 3 [ d e n s i t é  du c o u l i s  : 1 , 7 1 .  

L ' i n j e c t i o n  s ' e s t  f a i t e  p a r  l a  canne de 57.60 m, l e  ciment e s t  

remonté au j o u r  p a r  l ' i n t é r i e u r  du tube  d iamèt re  250, t r o i s  minutes après. 

L ' i n j e c t i o n  p a r  l a  canne A 34.30 m a donne l e  même r é s u l t a t ,  une 

p a r t i e  du ciment t r a n s i t a n t  t o u t e f o i s  également p a r  l ' espace  a n n u l a i r e .  

Pour  e x p l i q u e r  ce phénomène, nous pouvons penser que l e  Muschelkal 

c a l c a i r e  é t a n t  t r è s  f i s s u r é ,  le ciment s ' e s t  d i spe rsé  au niveau des p o i n t s  

d ' i n j e c t i o n  dans les t e r r a i n s  e t ,  compte tenu  de l 'a r tGs ian isme,  e s t  remonté 

p a r  l ' i n t é r i e u r  du tubage d iamèt re  250 e t  p a r  l 'espace annu la i re .  

D 'au t re  p a r t ,  il s'avère que ces c a l c a i r e s  du Muschelkalk sont 

aqu i fè res .  é t a n t  a l imen tés  depuis de nombreuses années pa r  les  eaux du 

Grès du T r i a s  I n f é r i e u r .  La d i f f é r e n c e  d e  température r e l e v é e  e n t r e  l ' e a u  

r e c u e i l l i e  dans l ' espace  a n n u l a i r e  d iamèt re  150, - 1060 mm : 14' 1/10 

e t  l ' e a u  p ré levée  dans le tubage diarnÈtre 250 : 15' 9/10. t end  A con f i rmer  

c e t t e  hypothèse. 

Les deux cannes d ' i n j e c t i o n  s ' é t a n t  bouchées. une nouve l l e  canne 

d iamèt re  1" a é t é  descendue à 39 m . Le 9 f é v r i e r ,  une i n j e c t i o n  de f l u o -  

rescé ine  2 l ' i n t é r i e u r  de c e l l e - c i  a permis de c o n s t a t e r  une remontée p a r  

l ' e s p a c e  a n n u l a i r e  uniquement. 

- 63 rn 

- 69 m l 
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Ce même j o u r ,  il a é t é  procédé au comblement de l ’espace 

annu la i r e  buse ARPlCWtube 1000 en p l açan t  des sacs de ciment (25 sacs) 

dans l e  f ond  e t  en i n j e c t a n t  simultanément du sab le  3/8 à l a  base du 

tube 1000, à l ’ a i d e  d’une canne 1 ”  a f i n  de combler un a f f o u i l l e m e n t  provoqué 

pa r  l ’ a r t é s i a n i s m e  au n iveau de l ’ anc rage  du tube a c i e r .  L’espace annu la i r e  

après colmatage a é t é  r e m p l i  de t o u t  venant (12 m31. [ f i g .  41. 

Cet te  opéra t io r i  s ’ e s t  te rminée le 10 f é v r i e r  e t  s ’ e s t  soldée par  

une ba isse  impor tan te  du d é b i t  a r t é s i e n  dans l ’espace annu la i r e  : de 

200 m / h  env i ron ,  le d é b i t  ne dépassa i t  guère 20 m 3/ h  après colmatage. 

A f i n  de co lmater  l e s  f i s s u r e s  du Muschelkalk. 9 m de sab le  3/8 

on t  é t é  i n j e c t é s  pa r  l a  canne p lacée à 39 m, a i n s i ,  l ’ espace  annu la i r e  

tubes 1000/250 a é t é  comblé jusqu ’à  18 m de pro fondeur  [sondé 5 l a  sonde 

po ids1 . 
Le 12 f é v r i e r ,  12 sacs de Sen ton i te  on t  é t é  i n j e c t é s  dans ce sablE 

t o u j o u r s  pa r  l a  canne 39 m. A n o t e r  que l a  p ress ion  d ’ i n j e c t i o n  a dépasse 

6 kg/cm2 avant l a  f i n  de l ’ i n j e c t i o n  t o t a l e ,  e t  nous a condu i t  à in ter romprE 

l ’ o p é r a t i o n  [ r i s q u e  de claquage, b r i s  de m a t é r i e l ) .  

A l ’ i s s u e  d e  ces d i f f é r e n t e s  opérat ions,  l e  d é b i t  e s t  devenu 

n u l  dans l ’ espace  annu la i r e ,  l a  t o t a l i t é  du d é b i t  a r t é s i e n  passant alors 

p a r  l ’ i n t é r i e u r  du tube 250. 

Ce même j o u r ,  3.7 m 3  de ciment [ dens i t é  1,721, on t  é t é  i n j e c t é s  

3 l ’ a i d e  d’une canne p lacée à 1 9  rn. Le 13 f é v r i e r ,  l e  ciment é t a i t  2 12  rn 

de pro fondeur  pa r  r a p p o r t  au so l .  La c imenta t ion  a é t é  r e p r i s e  l e  

16 f é v r i e r .  l e  c o u l i s  e s t  a l o r s  remonté au j o u r .  L’espace annu la i r e  s ’ e s t  

r é v é l é  par fa i tement  étanche. 

Le tubage e s t  muni d ’une vanne diamètre 250 rnm f o n t e  e t  bronze 

à b r ides ,  s u r  l a q u e l l e  e s t  raccordé un coude pro longé d ’ un  tube d’écoulement 

l a t é r a l  d i r i g é  ve rs  l a  Meurthe. 

Le branchement d ’ un  manornatre es t  prévu en amont de l a  vanne e t  

pe rmet t ra  a i n s i  de s u i v r e  l ’ é v o l u t i o n  des p ress ions  en f o n c t i o n  du temps. 

Le tube a c i e r  d iamètre  1000 a é t é  découpé 2 env i ron  0.80 à 1 m 

sous l a  vanne. [ f i g .  5). 
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Le bu t  recherché p a r  l’aménagement du fo raee  de MONT-sur-MEURTHE, 

a é t é  a t t e i n t  malgré les t r è s  grandes d i f f i c u l t é s  rencontrées t a n t  lors de 

l a  reconnaissance de l ’ o r i f i c e ,  que lors de l a  c i rnentat ion.  La pose du tubagi 

également a causé quelque problème compte tenu de l a  p ress ion  due à l ’ a r t é -  

çianisme [ e t  à l a  d i f f i c u l t é  d ’ancrage d’un packer norma1,c’est pourquoi  

deux ombrelles on t  é t é  u t i l i s é e s l .  

Le budget alloué à c e t t e  opérat ion,  q u i  s ’ é l e v a i t  à 249 O00 F. a 

été dépassé d ’ e n v i r o n  49 O00 F ,  l ’ensemble des t ravaux  ayant é t é  exécutés 

en rég ie .  
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